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aWèxézORë\èRV=èÐV.ó�V.èÑd�^_ÿ?ëWbz^_écV�ì}ézOR^�QÀX�bzY�[�V"d^_ÿ7ì�^�QWQWV�ì}écOÐ^ZQMd
Y_Q\[TécUWV�^Zí�	qV�ì}ézORó�V;OÑd2éz^�dzYsézOÐdÁÿ½f�écU\V"dcV;a\dcV.bcê³dcë9V"ì�ORýMì
bcV��laWORbzV.eÈV"Q�éLd7éz^ eÈOÐQWOReÈO��.V�écU\V
QWV�éqîG^Zbzø=bzV"dc^ZaWbLì�V�d.þ�ôAV�ý\bzdÁé�ëWbz^Zë9^�dcVFY_QBY_èÐXZ^�bcORécUWe éc^=[�V.écV.bzeÈORQ\V�écUWVFaWQ\ëWbc^ZécV�ì}écV�[
èROÐQWø�d Y�ì.ì.^ZbL[�ORQ\X¼éc^ÔézUWVAëWbc^ZécV�ì}écOÐ^ZQÄX�bzY�[�V"d"þ�ôAVAV�ö�ëWèÑY_OÐQÄUW^sî écUWVAY_èÐXZ^�bcORécUWe ì.YZQ
OReÈëWbz^sóZV�écU\V=í\YZìLø�aWëDdcU\Y_bzOÐQWX�V,"=ì�OÐV.Q\ì.fAYZQ\[AORQ¼ézaWbzQDbcV�[�a\ì�VÈézUWV éz^_ézYZè�Y_eÈ^�aWQlé�^_ÿ
í\Y_Q\[Wî7OÐ[�ézUÈbcV���a\ORbzV"[
^ZQ
écUWV7íMYZìLø�aWë�ë\YsézU�þ c ORQMY_èÐèRf�ù_îÕV7[�OÑdzì�a\dzd�écUWV�Y�ì}éza\Y_èGwy{,� z�xJwyú65��*{
vOwyx75Ìú75,�Z�.�Zz98=^Zÿ7V"YZìLUDì.^ZQWQWV�ì}ézOR^�QDbcV���a\V"dÁé�î7UWOÐìLUDOÑd;[WV�ý\QWV�[DYZd�ézUWV*ë\bc^�í\Y_íWOÐèÐOxéqfÃécU\Y_é
écUWVFí\Y�ìLø�aWë ð�ñ�æ OÐd2Y�ó�YZORèÑY_í\èRVaWë9^ZQBYÈdÁOÐQWXZèÐV�èROÐQWø*ÿËY_OÐèRaWbzVZþ
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üÕ^ZQ\dcOÐ[WV.b�Y�ì.^ZQWQ\V"ì}ézOR^�QÈbcV���a\V"dÁéÙë%ì�Óyî4ÓÌÎ#Ó
egféï î7UWV"bcV§eÜf;OÑd�écU\V2dÁë9V"ì.OxýMV"[ ëWbz^_ézV"ì�écOÐ^ZQ
XZbLYZ[�VB[�V"QW^_ézORQWXAézUWV æÕñWæ bzV��laWOÐbzV.eÈV.Qlé"þ�ôAV�écbLY_QMdÁèÑYsézV ézUWVBëWbz^_ézV"ì}ézOR^�Q(XZbLYZ[�V�ORQléz^
écUWVëMV"bceÈOÑdcdcOÐíWèRVPQ�aWe;í9V.bG^_ÿ�aWQ\ëWbc^ZécV�ì}écV�[ èÐORQWø�d"ù�[�V.QW^ZécV�[ í�f�k���þ�ôAVbcV�ì.Y_èÐèWézU\YséGécU\V
ÿËY_OÐèRaWbzV�ëWbc^�í\Y_í\ORèÐOxéqf�^Zÿ�V"Y�ìLUÃ^_ÿ�écUWVª�&èÐOÐQWø�dPOÑdFYZdzdcaWeÈV"[�éz^ í9V�écUWV dzY_eÈV
YZQ\[Ik��:OÐd
écUWVPèÐYZbcX�V"dÁé¹ORQlécV"XZV"b¹Q�aWe;í9V.b�écU\Y_éÕdcY_écOÑdqýMV"dh�� � k���dVilknm î7UWV"bcV�ilknmLoâ$�r)egf¾þ
ôÀVFV"e�ë\U\YZdcO*�"V�écU\Y_é�^ZaWb7bz^ZaWécOÐQWX Y_èÐXZ^ZbzORécUWeØì"Y_Q�í9VFV"YZdcOÐèRf=eÈ^�[�ORý\V"[�éz^ YZì.ì.^ZaWQlé7ÿ½^�b
écUWV�ì"YZdcVî7U\V.bzVèÐOÐQWø�d?U\Y�óZVF[�O*K9V"bcV"QléGÿËYZORèÐaWbzVFëWbz^Zí\YZíWORèÐORécOÐV"d"þ
ôÀV7ýMbzdÁéÕìLUW^�^�dcV?écU\V2ëWbzORe YZbcf
ë\YsézU=Y_Q\[Èí\Y�ìLø�aWëÈë\YsézU=í�f
a\dcOÐQWX;]Tõ ð ü�ê åU� �&YZQ\[

]-� ð ü�ê åU� ��ù_bzV"dcë9V"ì}ézORó�V.èÐfZþ_ôAV7ézUWV.Q=ìLUW^�^ldÁV k � Q�aWe;í9V.b�^_ÿ¾èROÐQWø�d!éc^Fí9V�aWQ\ëWbc^ZécV�ì}écV�[
ílfÀa\dcORQWX�ézUWVÈÿ½^ZèÐèÐ^sî7ORQWXTYZèRX�^ZbzOxézUWe OÐQDY�îGY�fBéz^BORQMì�bzV"YZdcV�écUWV*í\YZìLø�aWë¼dÁUMY_bzORQWX�V�"�ê
ì�OÐV.Q\ì.fZþg�?UWVÿ½^ZèÐèÐ^sî7ORQWX�ë\dcV.a\[W^�ì.^�[WV�dcUW^sî�dÕécU\V�dÁécV"ë\dGézYZøZV"Q*ëWèÑYZì.VPéz^ [�V�ézV.bze�OÐQWVécU\V
aWQWëWbz^_ézV"ì}ézV"[�èÐORQWø dÁV.é±kÈþ

�?UWVBY_èÐXZ^ZbzORécUWe dcV"YZbzìLU\V"d
écUWVBV.ö�OÐdÁécOÐQWXDY_bLì.d�ézbzY�ó�V.bLdÁV�[Dí�fÔécU\VTì�aWbzbcV"QléÈíMYZìLø�aWë
ë\YsézU�OÐQ�dqézV.ë�$�þ å ÿNÎ��� ï>&�ï½î7U\OÐìLU�eÈV"Y_QMdGécU\Y_é7écUWVFí\Y�ìLø�aWë*í\YZQ\[�î7OÑ[�écU�^�Q�YZbzìÕÑ1� OÐd
ORQ\ì.bcV�YZdcV"[ ò Y_QM[ �Ùý� OÐdQW^ZéFORQ�kÈù¾écUWV"Q �±ý� OÑdFYZ[W[�V�[Téz^�kÈþ��?U\V�Q�aWe
íMV"b�^_ÿGìLU\^�dcV.Q
èROÐQWø�d*ï5k ý ò OÐd;ORQ\ì.bcV�YZdcV"[Aí�fD$�þ��?UWV=OÑ[�V�YBOÐd�éc^Tì.^Ze;í\ORQWV=écUWV*ìLU\^ZOÑì�V ^_ÿ7aWQ\ëWbc^ZécV�ì}écV�[èROÐQWø�dÈî7OxézU ézUWVBí\Y�ìLøla\ë÷dcU\Y_bzORQ\XÀ^�Q V�ö�OÑdqézORQ\X¼YZbzì"d
YZèR^�QWXÀécUWVBí\Y�ìLø�aWë ë\Y_écU�þ ñ écV.ë�$
ì�^ZQlézORQ�aWV�d�ORÿÜkCB � þ ï ézUWV¹ý\í9V.b�èÐORQWø�dcV�é©ézbzY�ó�V.bLdÁV�[2í�fPécUWVGì�aWbzbzV.Qlé©ëWbzORe YZbcfPë\YsézU ò YZQ\[k ý ë%k!�
þ å ÿ�ézUWVÕYZíM^só�V�ì�^�Q\[�ORécOÐ^ZQ�dÁécOÐèRèlUW^�èÐ[Wd©î7UWV.Q
Y_èÐèZézUWV�V.ö�OÑdÁécOÐQWX2Y_bLì.dÊY_bzV¹dÁV�Y_bLìLUWV"[�ùécUWV�YZèRX�^ZbzOxézUWe ìLUW^�^�dcV"d�écUWVFa\QWëWbz^_écV�ì}ézV"[ èROÐQWø�d?bzYZQ\[�^�e�èÐfÈÿ½bz^Ze¶ézUWVFbcV"e Y_OÐQWORQ\X
èÐORQ\ø�d
ORQ � þ íWa�éÈQW^_é�ORQRk OÐQ dÁécV"ë4S�þ�ôÀV QW^_ézV=ézU\Ysé
écUWV aWQWëWbz^_ézV"ì}ézV"[DèÐOÐQWø�d
ì"Y_Q YZèÐdc^Tí9VdÁV"èRV�ì}écV�[�ÿ½bz^Ze écUWV7bzV.e Y_OÐQWOÐQWXèROÐQWø�d!í\YZdcV"[
^ZQ
écU\V7èROÐQWø;ì.bcORécOÑì.YZèRORéqf�ORÿ¾dca\ìLU�ORQ�ÿ½^�bce Y_écOÐ^ZQ
OÐd�Y�ósYZORèÑY_íWèÐV�ORQAécU\V QWV�éqîG^Zbzø¾þ��?U\V ëWbc^�ëM^ldÁV�[ÃYZèRX�^ZbzOxézUWe ^ZQ\èRfTaMdÁV�d �Ùý� ORQ�ÿ½^�bce Y_écOÐ^ZQ
^ZQÀécUWV Y_bLì.dPézbzY�ó�V.bLdÁV�[�ílfTécUWV ì�a\bcbzV.Qlé�í\YZìLø�aWëAë\YsézUÀî7U\OÐìLUÀeÈYZøZV�d2ézUWV=[�V�ì�OÑdÁOÐ^ZQÀ^_ÿ
aWQWëWbz^_ézV"ì}ézV"[�èÐORQWø�d �laWOÑìLø�èRf�þ



c ^Zb2écUWV�V�öWYZe�ë\èRV
ORQ c OÐX\þa$�ù\ézUWV
ë\bc^�ëM^ldÁV�[BY_èÐXZ^ZbzORécUWe î7OÐèRè!ìLUW^�^�dcV;èÐORQ\ø�ì�YZd2écU\V
aWQWëWbz^_ézV"ì}ézV"[ èÐOÐQWø¾þ1�PdÕY
bzV"dcaWèxé�ùZézUWV�ì�^ZbzbzV"dcëM^�Q\[�OÐQWX�ù#D� ósY_èÐaWVP^_ÿ©Y_bLì±��SFî7OÐèRè¾bzV.e Y_OÐQ
aWQ\ìLU\YZQWXZV�[0þ��?UWV � 	� ó�YZèRa\V ^_ÿGYZbzìj�sS OÑd�í�$ Y_Q\[Àe Ysö�ï½í�$Zù í ò íMV.ÿ½^ZbzV Y_Q\[AYsÿ ézV.b�écU\V
QWV.î bzV��laWV"dÁé2OÑd�UW^�QW^ZbzV"[�ù\bzV"dcëMV�ì}écOÐóZV"èRf�þÜ�?UWV�YZ[W[�ORécOÐ^ZQMY_è�í\Y�ìLø�aWëBí\Y_QM[�î7OÐ[�écUTQWV"V"[�V�[
^ZQ�Y_bLì���S
OÐd7e Y_ö0ïËí�$Zù í ò ê�í�$éz^�ë\bc^ZécV"ì�é?écUWVFQWV"î bzV��laWV�dqé�þ
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��èRécUW^�aWXZU*ì.^ZQWQ\V"ì}ézOR^�Q\d�YZbcV7ë\bc^ZécV"ì�écV�[ î7OxézU*dcëMV�ì�ORýMì�dcaWbcó�OÐósY_íWOÐèRORéqf�XZbLYZ[�V�d.ùsézUWV.fÈU\Y�ó�V
UWORX�UWV.b ëWbz^Zí\YZíWORèÐORéqfÔéc^÷íMVÀbcV�dqéz^ZbzV"[(Y_XlY_OÐQ\dÁé YÔdcORQWX�èRVÃèROÐQWø ÿËY_OÐèRa\bcV�þG`V.Q\V.bLY_èÐèRf�ù¹écU\V
aWQWëWbz^_ézV"ì}ézV"[*èROÐQWø�dÕdcV.èÐV"ì�écV�[=OÐQ dÁécV.ë°S�ì"Y_Q*í9VbcV�dqéz^ZbzV"[ YZd�écU\V.f=Y_bzVPYZèRèÐ^sîGV"[�éc^ÈdcU\Y_bzV
écUWV�í\Y�ìLøla\ë bzV"dc^ZaWbLì�V�d;^�QDÑ1�-ÿ½bcV"V.èÐf ï½î7ORécU\^Za�é OÐQ\ì�bzV"Y�dÁOÐQWX � 	� ò þ c aWbcécUWV"bceÈ^ZbzVZù�îGV
ì�^ZQMdÁOÑ[�V.b�[�f�Q\Y_eÈOÑì ézbzYJ" ì Y_Q\[DécUWV�ósY_èÐaWV"d
ORQ � � ÿ½^Zb�V"Y�ìLUÔY_bLìéÑ � øZV.V"ëÔìLU\Y_Q\XZOÐQWX
î7UWV.QWV"óZV"b�Y�QWV.î bcV��laWV"dÁé�OÐd�UW^ZQW^�bcV�[Ã^�b�Y_Q¼V�ö�OÑdqézORQ\XBbcV���a\V"dÁéézV.bzeÈORQ\Y_écV�d.þ å QDí9^_ézU
ì.YZdcV"d"ùlécUWVnù ó� ósY_èÐaWVÿ½^Zb?aWQWë\bc^ZécV"ì�écV�[*èÐORQ\ø#�È^ZQ�Y_bLì�Ñ � ì.^ZaWèÑ[ íMV�dca�"=ì�OÐV.QlécèÐf=èÐ^sîÕV"b
écU\YZQ ��	� éc^�dcY_écOÑdqÿ½f�ézUWVÈì�^ZQM[�OxézOR^�Q ù ó� ÏVÎ)d �G	� î7UWOÑìLUÃeÈV"YZQ\dPécU\Y_é�écUWOÑd�Y_bLì;ì.YZQ
íMV a\dcV"[¼Y�dFí\YZìLø�aWëAV.ó�V.Q¼î7UWV"QAa\QWëWbz^_écV�ì}ézV"[AèROÐQWøH��ÿËY_OÐèÑd.þ0ôAV*dÁéca\[�fÃécUWOÑdFV�K9V�ì}é;OÐQ
ñ V"ì�écOÐ^ZQ-H�þ 0Wþ
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ôÀV�ì�^ZQMdÁOÑ[�V.bÈYT[�f�Q\YZeÈOÐì*QWV�éqîG^ZbzøÃézbzYJ"=ì eÈ^�[WV.è�ù!YZQ\[Dì�^�QWQWV�ì}écOÐ^ZQMd
YZbcV*dcV�ézaWë YZQ\[
éc^ZbzQ=[�^sî7Q [�f�Q\YZe�OÑì.YZèRèÐfZþ��?UWV7écbLY#"=ì�YZbcbzOÐó�YZèWYséÕY�QW^�[�V7ÿ½^ZèÐèÐ^sî�d æ ^ZOÑdcdc^ZQÈ[�OÑdqézbcOÐíWa�ézOR^�Q
î7OxézUÔbzY_écV8T÷Y_QM[¼écUWV UW^ZèÑ[�OÐQWXBézOReÈV�^_ÿ�YÃì.^ZQWQWV�ì}ézOR^�QDOÐd;V�ö�ëM^�QWV.QlézOÐYZèRèÐfD[�OÐdÁécbzOÐíWa�écV�[
î7OxézUAY�eÈV"YZQÀ^Zÿ±$�LNM�þ��?UWV�[WV"dÁécOÐQ\YsézOR^�QÀQW^�[�V�ÿ½^�b�Y�ì.^ZQWQWV�ì}ézOR^�QÃOÑdFdÁV"èRV�ì}écV�[ÃaMdÁOÐQWX�Y
aWQWORÿ½^Zbze [�OÐdÁécbzOÐíWa�écOÐ^ZQ Y_eÈ^ZQ\XÀY_èÐèGécUWV�QW^�[�V�d�V�öWì�V"ë�é
ézUWV�dÁ^�aWbzì.V*QW^�[�V�þN�?UWV�écbLY#"=ì
èR^lYZ[ ëMV"b7QW^�[�VFOÐd2[�V�ý\Q\V"[�YZd TOL�M¼Y_Q\[�V�ö�ëWbzV"dzdcV"[=OÐQh�¹bzèÐYZQWX�d"þ
ñ ORe
aWèÑYsécOÐ^ZQ¼V.ö�ë9V.bzOÐe�V"Qlézd�YZbcV ë9V.bcÿ½^ZbzeÈV"[A^ZQ¼éqîG^BQWV�éqîG^Zbzø�d�Q Pñ�caP �®�Eî7ORécUV$�E

QW^�[�V"dGY_Q\[éSg$�èÐORQWø�dGY_Q\[�ézUWV æ YZQ�ê²�¹aWbz^Zë9V"YZQ
^�ë�écOÑì.YZè\QWV.éqîÕ^�bcø�î7OxézU-$QP�QW^�[�V"dÕY_Q\[é0�Í
èROÐQWø�d.þ\ôÀV�Y�dcdcaWeÈVnÍ
î?Y�óZV"èRV"QWX_ézU ìLU\YZQWQWV"èÐd?^�Q V�YZìLU ý\íMV"b�èÐORQWø ORQ�ézUWV�éqîÕ^ÈQWV.éqîÕ^�bcø�d"þ
�?UWVFí\Y_QM[�î7OÐ[�écU�bcV��laWV"dÁécV�[*í�f*YÈì�^�QWQWV�ì}écOÐ^ZQ�OÑd?aWQWORÿ½^Zbze�èÐf [WOÐdÁécbzORí\a�écV�[ OÐQ écUWVFbLY_QWX�V
^_ÿ ïU$Zù�F ò þ �?UWVTe Ysö�OÐe;aWe ì.YZë\YZì.Oxéqf÷^_ÿFY¼îGY�ó�V.èÐV.QWXZécU OÐd=Y�dcdcaWeÈV"[÷éz^DíMV�$�&Wþ �?U\V
dÁf�dÁécV.e ë\Y_bLY_eÈV�ézV.bÈósY_bzORV�[ÔOÑd�écUWVBèÐ^�Y�[Ôë9V.b QW^�[�V�þ c ^�bÈécUWV Pñ�caP � ��ù!ézUWVBèÐ^�YZ[ OÐd
ó�YZbcOÐV"[*ÿ½bz^Ze SWþ &
éc^ªÍ\þ &��¹bzèÑY_QWXld.þ c ^�b?écUWV æ YZQ�ê²�¹aWbz^Zë9V"YZQ ^Zë�ézOÐì"Y_è�QWV.éqîÕ^�bcø¾ùlécU\VFèR^lYZ[
OÐd7ósYZbcOÐV"[*ÿ½bc^�e S�þ &
éc^°$�SWþ &j�¹bzèÑY_QWXldGY�d?Oxé�OÑd7[�V"Q\dÁV"b?écU\YZQ�écUWV Pñ�caP � ��þ
å QFécUWV�ý\bLdqé!dÁV.éÊ^_ÿWV.ö�ëMV"bcOÐeÈV.Qlézd"ù.îGVÕì.^ZQ\dcOÐ[WV.b�ÿ½a\èRèlëWbz^_écV�ì}ézOR^�Q*ï c!æÕò ÿ½^Zb�Y_èÐè�bzV��laWV�dqéLd

Y_Q\[&ì.^ZeÈë\YZbcV�ézUWVÃë9V.bcÿ½^Zbze Y_Q\ì.VT^_ÿFézUWVÃëWbz^Zë9^�dcV"[(OÐQlécV"XZbLYsécV�[ bc^�a�écOÐQWX YZèRX�^ZbzOxézUWe d
]Tõ ð ü�ê åU� � YZQ\[Ô]-� ð ü�ê åU� �Øéc^ÃécUWV�ORQlézV.XZbLYsézV"[ åqæ ê�UW^�ëÔbz^Za�ézORQWXAY_Q\[ÔORQlécV"XZbLYsézV"[
ëWU�f�dcOÑì.Y_èRê³UW^Zë�bz^Za�ézORQWX Y_èÐXZ^ZbzORécUWe d"þÜ�G^_écU�ézUWV;OÐQlécV"XZbLYsécV�[ åqæ ê³UW^Zë�bz^Za�ézORQ\X*Y_èÐXZ^�bcORécUWe
Y_Q\[*ORQlécV"XZbLYsézV"[ ëWU�f�dcOÐì"Y_èRê�UW^�ë bc^�a�écOÐQWX�Y_èÐXZ^ZbzORécUWe:bz^Za�ézVPY
ë\YsézU*^ZQ*ólOÐbcéca\YZèMèÐORQ\ø�d?YZQ\[
îGY�ó�V.èÐV.QWXZécU=ìLU\YZQWQWV.èÑd"þ��?UWVORQlézV.XZbLYsézV"[ åqæ ê�UW^�ë=bz^Za�ézORQWX�ý\Q\[WdÕécU\V2ëWbzORe YZbcfÈë\Y_écU*YZQ\[
í\YZìLø�aWë ë\Y_écU í\YZdcV"[È^�Q écUWVPó�ORbcéca\YZèMU\^Zë*ì.^ZaWQlézd"þ��?U\V2OÐQ�ézV.X�bzY_écV"[Èë\Ulf�dcOÐì"Y_èRê�U\^Zë bz^Za�écê
ORQWX¼dcOReÈëWèÐfDý\Q\[\dÈíM^ZécU ë\YsézU\d�í\YZdcV"[ ^ZQÔézUWV�ëWU�f�dÁOÑì.YZèGU\^Zë÷ì.^ZaWQléLd.þ å Q÷écUWVBdcV"ì�^�Q\[



dÁV.é�^_ÿ7V�ö�ë9V.bzOReÈV.QléLd.ù0ézUWV=ëWbz^_ézV"ì�écOÐ^ZQ¼XZbLYZ[�V�d�Y_bzVÈézY_ø�V.Q¼OÐQ�éz^TYZì"ì�^Za\Q�é;YZQ\[AîÕV=dcUW^sî
écUWV
OReÈëWbz^sóZV"e�V"Qlézd?^ZíWézY_OÐQWV�[�a\dÁOÐQWX=ëMY_bcécOÑY_èÊdcë\Y_écOÑY_èRê�ëWbz^_ézV"ì�écOÐ^ZQ¼ï æÕñWæÕò ì.^ZeÈë\Y_bzV"[ éz^
écUWV;ÿ½aWèRè�ëWbz^_ézV"ì}ézOR^�Q�þWôAV
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