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ØXF}ÙVBÖÒ^CèßèH�CJIæÓlW�ÚX]ÖBÖÐZH\ÙlBDÒgCGI}B¼TMÙVÓlBDØXFXÙVBÖÒ^CGFJTMBÖCX×	Y¹Ò}I}W�]ÖBDCJ×²H�CJIGTMBÖY�FJ]ÖH�ÙVBÖÒ^CJTZR3AtH^TVWZI²ÒgC
Y+Ò}I}WZ]ÖT/Ñ�ÓlÒ^Y é_FXW�FJBDCX×�ÙVUJW�Ò^ÓlN^ßÁÝ �\â�ÚXÓlWZTVW�C_ÙVWdI¹ÙVUXW«Ú>W�ÓVÑ�Ò^ÓlY�H�CJÐ�W&Ò�Ñ¿IXB��ÁW�ÓlW�C_ÙtBDCJIXW�Õ}BDCJ×
H�ÚXÚXÓlÒgHgÐpUXWZTZß�BÖC�ÙlW�ÓlY¹T¿Ò�ÑJTVN}TjÙlW�Y ÙVUJÓVÒgFX×^UXÚJF}Ù4H^CJI�ÚXÓlÒ^ØÔH�ØXBÖ]DBDÙjN�Ò�Ñ��lTMFJÐZÐ�WdTVTMÑ�FX]gé_FXWZÓVN��JR
ê�TVBDCX×�	/UXW�ÓlCXÒ��GØ>Ò^FXCÔIXT�ÒgC½H�Ü6W�]Ö]DÛ³Ð�Ò^CXCXWdÐyÙlWZI	×^ÓpH�ÚJU3ß>ì�[\H�C_ÙpTMB¼I}B¼T�W�Ù�H�]�R4Ý �Oâ4TVUXÒ\Ü6WZI
ÙVUJH�Ù5ÙVUXWµW��ÁWZÐ�Ù/Ò�Ñ3H��vÛ³TMÙVWZÚ+ÓpH�CÔI}Ò^Y Ü6H^]D[�BÖT/TjÙpH\ÙlBÖTMÙVB¼Ð�H^]D]ÖN+TVBÖY+BÖ]¼H�ÓÙlÒ�ÙVUJH�ÙÈÒ�Ñ�ÙpH�[vBÖCX×��
BDCJIXW�Ú>W�CJI}WZC_Ù/TVH^Y¹ÚX]DWdT�Rgê�TVBDCX×«ÙlUXB¼T5ÓlWZTVFX]�Ùdß�W�Õ}ÚXÓlWZTlTVBDÒgCJTbÑ�Ò^Ó4ÙlUXW�TVFJÐ�Ð�WZTlTÓlH�ÙVWgß\Y+WdTVTlH�×gW
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HOã^W�ÓpH�×gW�CXÒ}I}W�I}WZ×^ÓlW�W«BÖCQÙlUXW�ÓpH�CJI}ÒgY ×^ÓpH�ÚXU	H�CÔI%BÖY¹ÚXÓVÒ\ãgW�HgÐ�Ð�FXÓlHgÐ�NgR

òtUXW<Y¹ÒvIXW�]¼T5ÚXÓlÒ\ãvBÖI}W<ã\H^]DFJH^ØX]ÖW&Ð�Ò^CXûJÓVY�H�ÙVBÖÒ^C¹Ò�ÑÁÙVUJW&W�ÕvÙVWZCJTVBDãgW&TMBÖY�FX]¼H\ÙlBDÒgC�ÓVWdTMFJ]�ÙpT
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Node Coverage (N=20000, W=32)
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Node Coverage (N=20000, D=10)
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����� ¨��J¨ ��c�evuZnVhÁaZ~_r�f_c�®}iVk>a�~_°u��q±Oilkj��adr�r_a�^ibnpa�{OiVkMuZ�diZ|���u
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TjÙpH\ÙVWZ]DWdTVTTVWZH^ÓlÐpUèß�
èY¹HON«Ñ�ÒgÓVÜtH�ÓpI�ÙlUXW<Y¹WZTlTVH^×^WtH�]ÖÒ^CX×«H�C¹H�]ÖÓlWZH^IXN«ÙVÓpHOã^W�ÓpTVWZI�]ÖBDCJ[>RgòtUXBÖT
ÓVWdI}FJÐ�WdTµÙVUXW¹ÚXÓlÒ^ØJH^ØXBÖ]DBDÙjN�Ò�Ñ/Ñ�Ò^ÓlÜ6H^ÓlI}BÖCX×�ÙlÒ�H�C½FJC_ãvB¼TMBDÙVWdI½CJÒvIXW^ß�ØXF}Ù«ÙlUXW�Y¹ÒvIXW�]¼T�IXÒ
CXÒ�Ù<H^ÐZÐ�Ò^FJCgÙ/Ñ�Ò^Ó/ÙVUXB¼T6W��ÁWZÐ�ÙZR@�vÒ�ÙVUXW«Ð�Ò\ãgW�ÓpH�×^W<Ð�Ò^Y¹ÚXF}ÙlWZI�Ñ�ÓlÒ^Y ÒgFXÓ6Y+Ò}I}WZ]ÖT/B¼T6H^]DÜtHON}T
UXBD×gUXW�Ó�ÙlUJH�CGTMBÖY�FX]¼H\ÙlBDÒgC²ÓlWZTVFX]�ÙpT�R;:�Ò\Ü/WZã^W�ÓdßXÙlUXB¼T«W��ÁWZÐyÙ«B¼TµÓlWZIXFJÐ�WdI½H^T«HOãgW�ÓpH�×^W�CJÒvIXW
I}W�×gÓVWZW�BÖCJÐ�ÓlWZHgTMWdT5Ø>WZÐ�H^FJTVW&Ñ�Ò^ÓtH�UXBD×gUXW�ÓtI}WZ×^ÓlW�W&CXÒ}I}Wgß_ÙVUXW«ÐpUJH�CÔÐ�W&ÙlUJH\Ù<H�TVFXØJTVWZé_FXWZC_Ù
Ñ�Ò^ÓlÜ6H^ÓlI}BÖCX×µBÖTH^]DÒgCX×�H^C�FJCgÙlÓlHOãgW�ÓpTMWdI«]DBÖCX[�BÖT4UXBÖ×^UJW�ÓbÙVUJH^C�ÙlUJH\Ù4Ñ�ÒgÓ5Hµ]ÖÒ\ÜôI}WZ×^ÓlW�W6CXÒ}I}W^R
òtUXW�TMBÖY�FJ]ÖH�ÙVBÖÒ^C�ÓVWdTMFX]DÙlT<TVUXÒgFX]ÖIQY�H\ÙpÐpUQÙlUXW�Y¹Ò}I}W�]3HgTtCXÒ}I}W�I}W�×gÓVWZWµ×gÒvWZT6ÙVÒ H R

� ØJTMWZÓVãgW	Ñ�ÓVÒgY ð¿BÖ×äà_ë�ØÔí�ÙVUJH�Ù%Ñ�ÒgÓ�H^]D]�ã\H�]ÖFXWZTQÒ�Ñ�CXÒ}I}WGI}W�×gÓVWZW^ßÈÙVUXWGI}B��ÁW�ÓlW�CÔÐ�WZT
ØÔW�ÙjÜ/WZW�C�H�CÔH�]ÖNgÙlBÖÐZH�]XH^CJI�TMBÖY�FJ]ÖH�ÙVBÖÒ^C¹ÓVWdTMFJ]�ÙpTBDCÔÐ�ÓlWZH^TVW<H^T4ÙlUXW&UXÒgÚ�Ð�ÒgFXC_Ù1K�BÖCJÐ�ÓVWdH^TVWZTZR
òtUXBÖTµB¼T�Ø>WZÐZH�FJTVW�HgT&Y¹WZTlTVH^×^WdT�H�CÔI�UXÒ^ÚÔT�BÖCJÐ�ÓlWZHgTMWgßXÙlUXW�Ñ�ÓpH^Ð�ÙVBÖÒ^C²Ò^Ñ5CXÒ}I}WZT�ÙVUJH�ÙµUJHOãgW
ØÔWZW�C�ãvBÖTVBDÙVWZI+Ø>W�Ñ�ÒgÓVW<H�]¼TVÒ�BÖCJÐ�ÓVWdH^TVWZTZß\Y¹H^×^CXBDÑ�NvBDCJ×µÙlUXW&W��>WdÐyÙ5Ò�Ñ�CXÒ}I}W&IXW�×^ÓlW�WtBÖC¹ÓVWdH�]ÖB�ÙjNgR465�����%��! &ýÔü  	���	 �P *� � $ ����	���7tðbBÖ×^FXÓlWµáJë´Hgí5TMUXÒ\Ü&T5ÙVUXWµÐ�Ò^Y¹ÚJH^ÓVB¼TVÒ^C¹Ò�Ñ3CXÒ}I}WµÐ�Ò\ã^WZÓlH^×^W
Ñ�Ò^Ó�÷gáXß ���Ôß4H^CJI àdá � ÜtH�]Ö[^WZÓlT+BÖCôÙlUXW�ÓlH^CJI}ÒgY ×^ÓpH�ÚXUïÜ<B�ÙlU.R[,;àZúJR5K�T�ÒgØJTMWZÓVãgWZI
H�Ø>Ò\ã^W^ß^ÙVUXW�TMBÖY�FJ]ÖH�ÙVBÖÒ^C�ÓlWZTVFX]DÙlT6H�ÓlW�Ð�ÒgCJTMB¼TMÙVW�C_Ùl]DN¹TMY�H^]D]ÖW�Ó/ÙVUJH^C�Ò^FJÓ/H�CÔH�]ÖNgÙlBÖÐZH�]>ÓVWdTMFJ]�ÙpT
H�CJI½ÙVUXW�I}B �ÁW�ÓlW�CJÐ�W+BÖCJÐ�ÓVWdH^TVWZT�H^TµÙVUXW¹Y¹WZTlTlH�×^W+CvFXY�Ø>W�Ó«BÖCJÐ�ÓlWZHgTMWdT�R � FXÓ�TVBDY�FX]¼H\ÙVBÖÒ^CÔT
TMUXÒ\Ü CJÒïTVBD×gCXB�û>Ð�H�C_Ù%BÖY¹ÚJH^Ð�Ù�Ò^Ñ�ÙVUJW½CvFXY�Ø>W�Ó	Ò^Ñ�Ü6H^]D[gW�ÓpT�Ò^C�CXÒ}I}WæÐ�Ò\ã^W�ÓpH�×gW²H^TQH
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����� ¨ � ¨ ��c�evuZnVhÁaZ~_uy{OilkMu��di4rga�gi¿gip��kjipibaZrµaZ®^Â�ipnlh�kjipnyu��q��| ��u
	>�/®g�wad�qfghji¿{du���fgip�p|��Ã® 	 � il�Du�hjoq{Oi
^o�Xilkjipr_nlip�°5oqhj��kjip�we}ipnlh5hja«c�a�^ip�q�p|

Ñ�FXCJÐyÙlBDÒgCåÒ�Ñ/Y¹WdTVTlH�×gW�Ò\ãgW�ÓlUXWZHgI�R�ð¿BÖ×²áXë´ØÔí«TMUJÒ\Ü&T�ÙlUXW�ÓlW�]¼H\ÙVBÖã^W¹I}WZã_B¼H\ÙlBDÒgCæÒ^Ñ/WdH^ÐpUGÒ�Ñ
ÙVUXW�TMBÖY�FX]¼H\ÙlBDÒgC�Ð�HgTMWdT4Ñ�ÓVÒgY H^CJH�]ÖN_ÙVB¼Ð�H^]XÓVWdTMFJ]�ÙpT�R_òtUXW<øJFJÐ�ÙVFJH�ÙVBÖÒ^CJTÈÒ^ØJTVW�Ólã^WdI¹H�ÓlW&]DBÖ[^WZ]DN
I}FXW«ÙVÒ¹ÒgFXÓ<]DBÖY¹B�ÙpH\ÙlBDÒgC�Ò^Ñ4TVY�H�]Ö]3TVH^Y¹ÚX]DW�TVÚJH^Ð�W�Ñ�Ò^ÓtÙVUJW�ÓlH^CJI}Ò^Y�TVH^Y+ÚJ]DBÖCX×JR

0 C � � ��� � � ���|� � = ���
Kïé_FXWZÓVN«Ð�H^C�ØÔWtÐ�ÒgCJTVBÖI}WZÓVWdI�H^T¿Y¹Ò^ÓlWÈW�)�Ð�BDWZCgÙbB�Ñ>H�Ð�WZÓMÙpH�BÖC�CvFXY�Ø>W�ÓbÒ�ÑJé_FXWZÓVN«Y¹WZTlTlH�×^WdT
N_BÖW�]¼IXT/UXBÖ×^UXWZÓ/ÒgØ}LjWZÐ�Ù/ÓlWZÐ�H^]D]�R��wC�ÙVUXWµÑ�Ò^]Ö]DÒ\Ü<BÖCX×�TVBÖY�FX]¼H\ÙlBDÒgCJT�ßgÜ/WµBDCÔTMÚ>WZÐ�Ù/ÙlUXWµBÖC}øJFJW�CJÐ�W
Ò�ÑHOã^W�ÓpH�×gW&CXÒ}I}W�I}WZ×^ÓlW�W«H�CJI�ÓlW�ÚX]ÖB¼Ð�H\ÙlBDÒgCQÓpH\ÙlBDÒÔßvÓVWdTMÚ>WZÐ�ÙVBÖã^W�]ÖN^R465�����% �! �ý � ��� ���³þ�	�����7µEGW�TMBÖY�FJ]ÖH�ÙVWZI�÷_á�ÓlH^CJI}Ò^Y�Ü6H^]D[gW�ÓpTtTMWdH�ÓpÐpUXBDCJ×�Ñ�ÒgÓ�H�C	ÒgØ}LjWZÐ�Ù
Ü<B�ÙlU���ú«ÓpH�CJIXÒ^Y¹]DN¹I}B¼TjÙlÓVBÖØXF}ÙlWZI�ÓlW�ÚJ]DB¼Ð�HgT�R^òtUJW�HOã^WZÓlH^×^WtCXÒ}I}W�I}WZ×^ÓlW�W&ÜtH^T5ãOH^ÓVBÖWZI�HgT �Xß
àZúXß\H^CJI+á^úXR
�wC+WZHgÐpU�Ð�HgTMWgß\Ü/W6ÙlÒ_Òg[«ÙVUXW&HOãgW�ÓpH�×gW5Ò�ÑÔÙVUXW<ÒgØ}LjWZÐ�Ù4ÓlWZÐZH�]Ö]ÖT¿Ñ�ÒgÓ<àZú�TMWdH�ÓpÐpUXWZTZR
òtUXW�TMBÖY�FJ]ÖH�ÙVBÖÒ^C�ÓVWdTMFX]DÙlT<H^ÓVW«Ð�ÒgY¹ÚJH�ÓlWZIQÜ<B�ÙlU�ÙVUXW�H^CJH�]ÖN_ÙVB¼Ð�H�]ÁY¹Ò}I}W�]¼T<BÖC�ð¿BÖ×�÷XR

�&Ò�ÙlW�ÙlUJH\ÙµÙVUXW+Ò^Ø}LjWdÐyÙ�ÓVWdÐ�H�]Ö]3Ñ�ÒgÓ�ÙlUXW¹H�CJH^]DN_ÙVB¼Ð�H^]èY¹Ò}I}W�]¼T�H�ÓlW�I}WZÓVBÖã^WdI�Ñ�ÓVÒgY CJÒvIXW
Ð�Ò\ã^WZÓlH^×^WgR/�vBÖCJÐ�W«ÙVUXW�HgÐyÙlFJH�]3ÓlWZÐZH�]Ö]�ã\H�]ÖFXW«Ñ�Ò^Ó&H�TVBDCJ×^]ÖW«TVWZH^ÓlÐpUåë�ÓlFXCÔí6UJWZHOãvBD]ÖNQIXW�Ú>W�CJIXT
Ò^CõÙVUXW�ÓpH�CÔI}Ò^Y ÐpUJÒ^B¼Ð�WZT¹Y�HgI}W	Ø_NïWZHgÐpUïÜtH�]Ö[^WZÓ¹H�Ù�WZHgÐpUõTMÙVWZÚ3ß5Ü6W�W�Õ}ÚÔWdÐyÙQÐ�W�ÓVÙlH�BÖC
øJFJÐyÙlFJH\ÙlBDÒgC�Ò^C¹ÙlUXW�Ð�FJÓVãgWZT4Ñ�ÒgÓÙVUXW�TMBÖY�FJ]ÖH�ÙVBÖÒ^C¹ÓVWdTMFJ]�ÙpT�R>ë �jI}WdH�]Ö]DNgß�ÙVUJW&CvFXY�Ø>W�Ó/Ò�Ñ3TVH^Y+Û
ÚX]DWdT/TVUXÒgFX]ÖI�ØÔWµ]ÖH^ÓV×gW&W�CXÒgFX×^U¹ÙlÒ�WZCJTMFJÓVW�TMÙlH^ØX]ÖW�ÓlWZTVFX]�ÙpTlí�R_ðbBÖ×�÷Ôë´Hgí5BDCÔI}BÖÐZH\ÙlWZTÙlUJH\Ù6ÙVUJW
H�CJH^]DN_ÙVB¼Ð�H^]3Y¹Ò}I}W�]¼T&×gW�CXWZÓlH�ÙVW�UXBÖ×^UXWZÓ&ÓlWZÐ�H^]D]èãOH^]DFJWZT<ÙlUJH�C	ÙlUXW�TVBÖY�FX]¼H\ÙlBDÒgCJT<BÖC�×^W�CJW�ÓpH�]�R
òtUXW<I}W�ãvB¼H\ÙVBÖÒ^CÔT4Ò�ÑJÙlUXW&TVBDY�FX]ÖH�ÙVBÖÒ^C+ÓVWdTMFJ]�ÙpTbÑ�ÓVÒgYöH�CJH^]DN_ÙlBÖÐZH�]vY¹ÒvIXW�]¼TI}BDY¹BÖCXB¼TMU�H^T4CJÒvIXW
I}W�×gÓVWZW�BDCJÐ�ÓVWdH^TVWZTZRJòtUXB¼T�B¼T&ÓlWZHgTMÒgCJH�ØJ]DW�Ø>WZÐZH�FJTVW�ÙVUJW�Ò^ØXLjWZÐyÙµÓVWdÐ�H�]Ö]èB¼T&W�Õ}ÚÔWdÐyÙVWdI	ÙVÒ%BDC}Û
Ð�ÓlWZH^TVW<H^TCJÒvIXW�Ð�Ò\ãgW�ÓpH�×^W6BÖCJÐ�ÓlWZHgTMWdT�R�ðbBÖ×�÷Jë�Ø>íTMUJÒ\Ü&T4ÙVUXW�ÓVWZ]ÖH�ÙVBÖã^W<I}W�ãvB¼H\ÙlBDÒgC�Ñ�ÓlÒ^Y ÙVUJW
H�CJH^]DN_ÙVB¼Ð�H^]}ÓVWdTMFJ]�ÙpT�R_ðXÒ^Ó5H�TMY�H�]Ö]ÖW�ÓCvFXY�Ø>W�ÓÈÒ�Ñ�UXÒ^ÚÔT�ß\ÙlUXW&ÒgØ}LjWZÐ�Ù5ÓVWdÐ�H�]Ö]Xã\H�]ÖFXW<ÒgØ}ÙlH^BDCXWdI
Ñ�ÓVÒgY9TMBÖY�FX]¼H\ÙlBDÒgCJT6BÖT/ÙlÒ_Ò�TVY�H�]Ö]ÔÙlÒ�×gW�CXWZÓlH�ÙVWµY+WdH�CXBÖCX×^Ñ�FX]3Ð�ÒgY+ÚÔH�ÓlBÖTVÒ^CJTZRgKµT6ÙVUXW«ÓlWZÐZH�]Ö]
BDCJÐ�ÓVWdH^TVWZT�Ü<BDÙVUôUXÒ^Ú CvFXY�ØÔWZÓZßèÙVUXW�W��>WdÐyÙ+Ò�Ñ<CXÒ}I}WQIXW�×^ÓlW�W�Ø>WZÐ�Ò^Y¹WZT�H�ÚXÚÔH�ÓlW�C_Ù ' ÙVUJWUXBD×gUXW�ÓtÙlUXW�I}WZ×^ÓlW�W^ßvÙlUXW«]DWdTVT<ÙVUXW�I}WZãvBÖH�ÙVBÖÒ^CQÑ�ÓVÒgY H�CJH^]DN_ÙlBÖÐZH�]ÁY¹ÒvIXW�]¼T�R465�����%��P 	���� $qÿ���� %�ÿT�\ý67�EGW�TVBDY�FX]ÖH�ÙVWdI�H�TVWZH^ÓlÐpUQBDC�H¹×gÓlH^ÚXU%Ü<BDÙVU R�,�àdú¹H�CJIP=�,�÷gáXß
Ü<UXBD]ÖW�TVW�ÙVÙVBÖCX×�ÙlUXW�ÓlW�ÚJ]DB¼Ð�H�ÙVBÖÒ^C�ÓpH\ÙVBÖÒ�Ò^ÑÙVUXW+égFJW�ÓlBDWdI�Ò^Ø}LjWdÐyÙpT<ÙVÒ ��ú�H^CJI	ÙlÒQá�úgúXRÔòtUJW
ÓVWdTMFX]DÙlT¿H�ÓlW5ÚX]ÖÒ�ÙVÙVWZI�BDC�ðbBÖ×��Ôë�Hgí�RZòtUXW6H�CJH^]DN_ÙVB¼Ð�H^]�ã\H�]ÖFXWZT¿H�ÓlWÈTVÒ^Y¹W�Ü<UJH�Ù¿TVBDY¹BÖ]ÖH^Ó3ÙVÒ�ë�ØXF}Ù
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H¹]DBDÙMÙl]DW�×gÓVWdH\ÙlW�Ó6ÙVUJH^CÔí6ÙlUXW�TMBÖY�FJ]ÖH�ÙVBÖÒ^C	ÓVWdTMFJ]�ÙpT�ë´ðbBD× �Ôë�Ø>íMíyßJØJH�ÓlÓVBÖCX×�TVÒ^Y¹W�W�ÕXÐ�WZÚ}ÙVBÖÒ^CÔT
ÙVUJH�Ù�H^ÓVW�]DBÖ[^WZ]DN�I}FJW�ÙlÒ%ÙlUXW¹]DBÖY¹B�ÙpH\ÙlBDÒgC½Ò�Ñ6TVH^Y+ÚJ]DBÖCX×	TMÚJHgÐ�WdT�R>E B�ÙlUæØ>Ò�ÙlUæÓlW�ÚJ]DB¼Ð�H�ÙVBÖÒ^C
ãOH^]DFJWZTZß¿ÙlUXW	ÓVWZ]ÖH�ÙVBÖã^W	I}W�ãvB¼H\ÙlBDÒgCùÙVWZCJIXT+ÙlÒGI}BÖY¹BDCJBÖTVU H^T�ÙVUXW	UXÒgÚôCvFXY�ØÔWZÓ+BÖCJÐ�ÓVWdH^TVWZTZR
òtUXBÖT6B¼TtÚXÓlÒ^ØJH^ØX]DN¹Ø>WZÐZH�FJTVWµÜ<BDÙVU�Y¹Ò^ÓlWµUJÒ^ÚJTZß_ÙVUXW�]ÖH^ÓV×gW�Ó6ÓVWdÐ�H^]D]>ã\H�]ÖFXWZT6ÓlWZÐ�ÒgÓlIXWZI¹Ñ�ÓlÒ^Y
WZH^ÐpU�ÓlFXCQÚJÓVÒ}I}FJÐ�W«Y+ÒgÓVW�TMÙlH^ØX]DW�ÒgF}ÙVÚJF}Ù<ÙVUJH^C%Ñ�ÒgÓtÙVUXW�ÐZH^TVW«Ò�ÑbÑ�W�Ü6W�Ó<UXÒgÚJT�R

0 C 0 ��� B B(= � ����� �<� � `$���
Ï�WZTlTVH^×^W�W�)�Ð�BÖW�CÔÐ�NôB¼T�H I}WZÓVBÖã^WdIïé_FJH^C_ÙVBDÙjN>ç&ë´Ò^Ø}LjWdÐyÙ�ÓlWZÐZH�]Ö]¼í��}ë´Y¹WZTlTVH^×^W	Ò\ã^WZÓVUXWdH^IJí�R
òtUXWtW�Õ}ÚÔWdÐyÙlWZI�ÒgØ}LjWZÐ�ÙÓVWdÐ�H�]Ö]_BÖT4BÖC�ÚJÓVÒgÚÔÒgÓMÙlBDÒgC�ÙVÒ�CXÒ}I}W<Ð�Ò\ãgW�ÓpH�×^WgR�K�ÐZÐ�ÒgÓlI}BÖCX×µÙVÒ
	Èé_FJH�Û
ÙVBÖÒ^Cåë´÷gí�ßvÙVUXW«W�)�Ð�BDWZCJÐ�NQTMUXÒgFX]¼I%I}WdÐ�ÓlWZH^TVWµHgT/ÙVUXW�Y¹WZTlTlH�×^WµÒ\ã^WZÓVUXWdH^I�BÖCJÐ�ÓVWdH^TVWZTZR/�vBÖCJÐ�W
Ò^FXÓ�H^CJH�]ÖN_ÙVB¼Ð%Y¹Ò}I}W�]¼T�ÚXÓlÒ\ãvBÖIXW�H^CïFXÚJÚÔWZÓ�ØÔÒgFXCJIïÑ�Ò^Ó�W�Õ}ÚÔWdÐyÙVWdIôCJÒvIXW²Ð�Ò\ã^WZÓlH^×^WgßèÜ6W
H�]¼TMÒùW�Õ}ÚÔWdÐyÙ%ÙlUJH\Ù%ÙVUXWæY+Ò}I}WZ]ÖTQ×^BÖã^WæH�C FXÚXÚ>W�Ó�Ø>Ò^FXCJI Ñ�Ò^Ó%W�Õ}ÚÔWdÐyÙVWdI Y¹WZTlTVH^×^W�W�)+Û
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Message Efficiency (N=20000, D=10, R=50)
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òtUXW�ÙjÜ/ÒåH�CJH^]DN_ÙlBÖÐZH�]6Y+Ò}I}WZ]ÖT+ûJÙ¹WdH^ÐpUùÒ^ÙVUXWZÓ¹W�ÕvÙVÓlW�Y¹W�]ÖNùÜ6W�]Ö]�RòtUXW	CXÒ}I}W	Ð�Ò\ãgW�ÓpH�×gWZT
×^W�CJW�ÓpH\ÙVWdI Ñ�ÓlÒ^Y W�BDÙVUJW�Ó	Y¹ÒvIXW�]�H�ÓlWæTVÒ Ð�]ÖÒgTVW²ÙVÒõWZHgÐpUäÒ^ÙVUXWZÓQÙlUJH\Ù	Ü6WæÓlW�ÚXÓlWZTVW�C_ÙlWZI
ÙVUXW¹ÓlWZTVFX]�ÙpTµÑ�ÓVÒgY ØÔÒ^ÙVU H^T�H	TMBÖCX×^]ÖW+ÚX]DÒ^Ù�BDC½ÙVUXW¹×^ÓpH�ÚJUJT«TMÒQÑ´H�ÓdR�ð¿BÖ×^FJÓVW �QTVUXÒ\Ü&TµÙVUJW
ÓVWZ]ÖH�ÙVBÖã^W«I}B��ÁW�ÓlW�CÔÐ�W�BDCQÙVWZÓVY�TtÒ�ÑbCXÒ}I}W«Ð�Ò\ã^WZÓlH^×^Wgß^Ü<UXWZC R�,�àdú�H^CJI�= BÖT<÷_á�H^CJI²àOá � ß
ÓVWdTMÚ>WZÐ�ÙVBÖã^W�]ÖN^R
�wC�Ø>Ò�ÙlU�Ð�H^TVWZTZßOÙVUJW&H�]Ö×^W�ØJÓlH^BÖÐ6Y¹Ò}I}W�]X×gW�CXWZÓlH�ÙVWdTbTV]ÖBD×gUgÙl]DN�UXBÖ×^UXWZÓãOH^]DFJW<Ò�Ñ
CXÒ}I}WµÐ�Ò\ã^W�ÓpH�×gWÈÙlUJH�C�ÙVUXW�Ð�Ò^Y�ØXBÖCJH\ÙlÒ^ÓlBÖH^]XY¹ÒvIXW�]�R_òtUXWZBDÓ6I}B �>WZÓVWZCJÐ�WdTÈH�ÓlW�H�ÙÈY¹ÒgTMÙ6úXR ÷98
Ñ�Ò^Óz=�,�÷_á�H�CJI H�Ù�Y¹ÒgTMÙ�úXRÖà 8 Ñ�Ò^Óz=�,�àOá � R3A/Ò^ÙVU Y¹Ò}I}W�]¼T�ÐZH�CùTVW�Ólã^W�H^T�H�C FXÚXÚ>W�Ó
ØÔÒgFXCJIQÑ�Ò^ÓtÙlUXW�WZTMÙVBÖY�H\ÙVW�Ò^Ñ¿CXÒ}I}W�Ð�Ò\ã^WZÓlH^×^W�H^CJI�Ò^Ø}LjWdÐyÙ<ÓVWdÐ�H^]D]�R



If B was visited multiple times
What is d?

B randomly picks hop x+1.

picks an unexplored link in the
that B’s choice for hop x+1
before, what is the probability BA

D=7
stateless forwarding model?

hop x
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