
������ ������	��� 
��
��� �����

���� ������	
 �	�
 ������
 ��� �����


�������� 	
������� �� ����
�����
������������	�
�	�������	�	�

��������� ����
� ����� ��� ����
�
 ��������
�� ������� �
 ����
���������
 ���
�������� �
� ���� �� �
 ����
 
��� � ��� ��� �
�
�����
 ������� � ������ ������ �� ��������
� �������� �� 
�����
�����
 ��� ����� �� �����
�� �
�� ������ ��
��� ���� �� ������ ��
�� ����� ������� �����
� ��  ����� �� �� !
�� ������ "� ������� �
��
������ ������ "����� ����� ��� �� �����
�� �#����� ������ ��
���

������ ��� ������ �
 ����� � �� ���� ������� ��
��� ���� �� ���
���� ��� ������#�� �� ������ �����
� �� ��
���� �� ���
� ������������
��

����
 ����
�� ��� ������
� ������ ���������
� ��� ������� �
�
�� ������ ������� ������ �
�����
� �� ��$� �
� ������
� �� ������
"� ��� ���� � �
����� 
�
���
���
�� ��������� �� ���� ���������
��
�� %��

�
�& ��� ���
� 
�
���
���� ������
� �� �� ���� �
� ���
���������� ��� ��
����� �� ������
��� ����� ���
� �� �� ��
 �����
��������� ��������� �
� ����������
�� �
������� ����� �� ���� �� ���
�������
 �
� �
������ �� ������� �������� ���!# �������� �
�����
� � 
����
������� ��� ����� ���� �
� ��� ��
���

� �������	�
��

�
 ���� ��������	
 ��	������� ��� ������ 	� ����� �	��
�� ������� �����	�� 
�
����	��
�� !� �� �
�����"��
" 
 ���	�� �	 ������� "�
����	
 �
 �����
����� �� ������ � #��� ���� ����$�
�� %��� � �	��	
�
�� �� &	 ������������
����"
 ��"������	��
�� ��������� �� ���� ���� �	
���"�
�� 
	� 	
�� 	
 ��
��
��	
����� ��� ��	 ��������	
���� 	
 	���� ��	������� ���� � ����
"� ��� �	���
�	
������	
 
� �
������������ &��� ���
�� ��� �� ��� ��� ��� ������
���
 ������ �	
���
�� 
� ��� �� #
� ��� �	 ��	� 
	
���
���	
� ��	�������
�	 �
'��
�� ����"
 ������ �
 ��� '	� !� ���� ��	��
 	�� 
	��	
 	� �	������

��� �	 �
����� 
	� 	
�� ��
���	
���� ��� ��	 ����	��
�� �
  ��	� ��
�� (	�
������� �� ��"�� ��)� �	 �	 ��"������� '		����

�
" ��� �)�� ��	�
� 	� ���
������ 	� ��� ����� %	�
�
" ��� �	������� ��	�)�� 	� �	 *���)�� ����	�� ��� �������
����
" �����	�� 	�  
����� 	� ��	�	��� ������������ �	�  "���
 ���������
��	�)� ����	�� ���
" �	 ���	�� �	 ���������	� ��	�� &�� !���� ������ �� ���
��"
�� �	 �	��� �	�� 	� ����� ��	������ ��	�"� 	�� �
���� �	�) �� �	
��
�����
	
 ��� �����+ ���
" ��� ����"
 
� 
����� 	� ������� 

���� ��
�� ��� ��"������ ����� �� ���
 ���� �	�) 	
 �
���	 	�	����
� (	�
������� ,��)�� �� � ����	��� ��� �����#���	
 
� "�
����	
 	� �������� ����
	
  ������� 	� 
��� -./ �� �
 �(0 -1/� ��� ����"
 
	���	
 �		) �
�	 ��	�
�



"�	������ 
� �	�	�	"��� �
�	����	
 2	������ ��� ����"
�� ������ ����� �
3������ ��
��3� 
� ��� 
	� �	
����� ����� ���� �	����	
 4���	�"� ��� ��	���
��� ��
������ �		� ��	����� ��� ��	�� ���
" �	���������� �"	������5 &��
!���� ���� �	�)� �  �	��� ����� 	� �������	
 
� �� �
 ���� �	
��	� 	� ��� ���
	��� �
�����
" ��� ���� �	����	
� 	� ����� 6�� 	�
 �	�) ���� ��
"� � 7���
�
	
 ��� ��� 	� 8� �	 "��� ��� ����"
�� #
� �	
��	� 	��� ��� ���	����� 	
 ���
(09� �
������ ��� �	� ��"��� �������� ���� � �������� ����
" ���������

� �����	�� �
  ��
"�� ���������	
 "���� "		� ������� -:/ !���� �)�� �����
����  ���� ������� �� �� �������� ���� � "���
" ��� ����"
�� ���� �	
��	� �

��
�������� ����"
 �
 �	�� 8� 
� �(0� ������� �����	�� �� ��������� � 
������
� ��	� �
��� �	 	������ 
� �	���
�	�� ������ �	��	
 �	

����	
 ���
���
� &��� ��� 	� ��
���	
� �
 ��� �	  ��	�������	
 	� �	

����	
 �����
� -1/�
������  �����	
� ���	��� ���� � ��� �
 ;��� -</� ������� ��	� �������	

	� ���'	� 
� �	 �	��� ���� ��	���� �
 !����� ��� �	

����	
 �����
� ��	�
����  ������ ����
"� 
� ��� �������
" �����	�� �� �	
�������� �� �	��	��
" ���
�����	
� �	�����	
��
" �	 ��� ����� 	� ������������ &���� ���� ��	� ;��� ��
�������
" � �%	� ������
��� ��	�"�� �� ��� !���� �� �������� �
 2�)����
 �	������ ��
���	
� ��	"����
" �
"�"�� ����� ���� ��� �����
" 	� �������
"�
���	�� �� �� ���� ��� ���
 �� �	
����� ;������ �������	
� ��� �����	
�
���	�� ��
�� ������ �	 ������� 
����� �� 
	
���
��� �
���������	
 

&�������� �� ���� �
 8�� 
� ���� �	�
 �	 ��� !���� ����� ���
 �� ���	���

������� �	 �	
����� ������ ��� �� ������� 	
�� � ��� ����� !� ��� �	�
�
��� ��	"����
" ���	�� ���� �
 8� 4��� �� ��� 
������� "�
���	� �����5 ��
��
��� ��������
"�� ���� �
�	 ��� �	��� !���� ����� =	� ��"�� �� ��� �� �� �	
�)� ������� ���������	
 
� ����"
 ����	���	
 � ��� ������� �������� �����
� ��� � �� �� � ��� ��"��� 
������� "�
���	� ����� > ����	�� �	��
" ��� ��
)
�	 ��
���	
� ����#���	
 �
  ��
��� '	�� 
 �������	
 ��"�� �� �
 ��� "�
�
����	
 	� �	����� ��� ��� �	 ����� �	
���� 4�	� ������ �	 ��� ���� ��	#��
	� ��� �
����5 &�� ���� �� ��	 �	������� ���� ����
� �	�) � �
��� 	
 ���
�?@ ������ 4�
��"���
" ?���"
 
� @���#���	
 -.A/5� ����� "���� ��� ����"
��
���� �	
��	� �
  �����
" ���� 	
 ��#
���
� 
�  ��
���	
� �
"�"� 6�� ��
�� �	 �����	�  ������� ���	�� �	 �	������� ����"
 �
 ����  �����
" 

� �� �
��� ������

��� ��� ��	� 
�����

!���� �� ����� �	�
� �
������
�� ���� �	�� ��
���	
� 
� "�	������� �
����
������	
� ����� ���������	
 ��  ������	 
�  ������	 �	����
� � ������ ��
 ��������� 	� �	
��� ��"��
��� ����� ��� �	
��� �� 	� �� 
	� ���� 
��"
� &��� ��������� �����#�� ��� �
������ 	� ��� ���������	
 
� )���� ���)
	� ������
� ��"
� ��	������� !��
 '���
��� �� �
 �������
� ��� ���������	
B�
"�	������� ����
�� (�"��� .45 ��	�� 
 ������ 	�  ������ ��	��
���

��"�� &��� ��  A�����
��	
� �������� �	 ��� ������ �	
����� 	� �	�� �
��� 
&�� ����� 
� ��"����
� �	��� �� ���	
���� 4�	
���� ����	�� ��"
��5 	� ��$� A 
&�� �
����� 	
 �	�� �� ��	 ��$� . ���	
���� 4�	
���� ���� ��"
��5 &�� 	������

A



	
 ��� �	��	�� ��  ��$� A 	����� ��"
� &��� "�� ��  ���� ��"
� '	� ��	�
�
��� �	 	������ ����� �� 
	� ���� ��� ��� �	� !���� �������� 

s 2

i 2 i 2

com [s 1,s 1]

and2

'�(

pA1 pD2

com [pB1,pB2]

com [pC1,pC2]

d1 d2

'�(

	
�� �� '�( �����
�� �
����� '�( )����� ���������
� ��������

&�� ������ �����	
 ������ ���� 	� ��� ������ �	 ��� 	���� �� �
 ������
�	�� ��������� 
� ��
���	
� �	
����
�� � ��������� �����	
 �
� �	� ����
���� ������� ��� ��� 
����� 	� �
���� �� �*�� �	 ��� 
����� 	� 	������� 
� 
��
���	
� �����	
 �	��� ������� ��� ��	 ��"
�� �� ����������� �	

����� 

!���� �� �������� �
 ��� ��
���	
� ��	"����
" �
"�"� 2�)��� &��
�� ���� ��� �� ���� �	 �������
� ���������	
� �
���
��� �� ��#
�� �+

���� ��	�������� � ��������� ������� ��������

�  ��!����  ��!������ ��	�������� ��	��������

� "������ ������� #������� $% &�'!� ��	��������(

� ���������	
 �� ������  ��������	 ��#
�� ��  ������ 
�  �����	
� 	�  �
��

������
� 	� ��	 �������������	
� !� ���� �		) �	�� � 	�	��� ���������	
� �

�����	
 A A &�� �	���
�	� ��������� �	� ��� ��	 ����������� �� �	���
��
�
�	 	
�� 
� �
������ ����� ������ ���� �� �	

����� ����� ��� ��	 ��	�)�
���� &��� ���������� ��#
��  
�� ������ 
� �����	
 �	� ��� �	���
�� ���
�������	
 (�"��� A ����������  �	���
��	
 	� ��	 4
	� 
��������� ���������5
A�����
��	
� �������� ���� �����	
� �� 
� �� 

1R 2R2R1 R

	
�� � �����
���
 �� �������������
�

&�� �	���
�	� ���� 4��	���	�5 ����� ��� #��� ��	�) �	 ��� ���� 	� ��� ���	
��
����� ��� 4��	�
��5 ����� ��� #��� ��	�) ���	� ��� ���	
� (�"��� .4�5 ����������
�������� C	�� �	� ��� �������
" �	� 
� �	��	� �	��� �� �	
�������� &��
�	� �	��� 	� ��� ������������ �� 
��� ��� 
� ���� 
� ��� �������
" �	�
�	�� ���	��� ��� ��� 	
� �������� &�� ��� �	��� �	� ��� ���� �	��� ���


D



���
" ��� !� ���� ��	 ��� �����	
� 	� ������ ����� ��� ��� ��� "�	�������
��
�
"� ��� �	���
� ��� ������� ������
��� ���� �	�� ��� 3�	
�3 	�����	
E
�� �� �� �	�� ��� 
� �� �� �	�� 	
� ��������� ����� ���
 ��� �������
"
�	�� ���	��� 	
� ������������ ���� ���� �	�� 3�	
�3 � ��� �
� 	� ���
����� 
� ���� 
� ���� �� ��	 �����	
� 	� ��� 3���
�3 	�����	
 

&�� ������ ��������� �� �� ������� �
)
	�
 (	� �������  ���� 4�����
�� 
	��� ���������	
�� %��� ��)� 
����
" ����5 �� 
	� ���  #��� ��
"��� ���
�
 �� �
��
����� �	 ������� ��
"�� �� 
���� �	 ��� ���� �
��
����	
 ��
�	
� > ��	������� �� ��� ������ > �� �		)�
" � ��� ����	�
��
" �	
���� 	�
��� �������������	
 &�� ����	�
��
" ������� �	��  �	������ �
��	�� ������	�

� �� ��*����� �	� �� �������������	
�� ��� ��� ������ 
� ��� �	
���� ������
�� ����������� �*�� &��� ��
� ��� ��� �	� �������  �������� ���� �� �����

��� �	  ��	�) ���� )
	�
 "�	������ ��� ���� ���� ��	������� �� �
��
�����
�	 ��� ���	����� ��
"�� &�� ���� ��	 ��  �����	
 ��� ����� ��� ��� ��	
����� ��� ��� ��� ��
"�� �	� �� �� ���� ��� 
	���� ���� 
��� �	 ��� #��� 	
��
��$� �
�	����	
 ���� �� ��	�"��� ��	� ��� ��	�)� ���	�"� ��� #��� 	
� 
�
	��� �	 ��� 
�� ���� �
 !����� ���� ������� �� ������
+

�������� � )���* ���� )���* ���� !����+�+

����� ��  ���
 ������� ���� ���� �
)
	�
 ��
"��� 
� ��
	���� ��  ������#
��
��	�) 	� ��$� D � D �
��� �
��
����
" ���� ���������	
 
� �)�
" �	�  �������
4���	�"� 
 �
�������� ��
� ������5 "���� ��� ��	�� �
 (�"��� D45 

3x3

'�(

and2 and2 and2 and2 and2

'�(

	
�� �� '�( *���� ���� �
��
����
 �� �������� '�( *���� �� +��� ������������

�
 8�� �������� �� �	
�������� �� %��� ��

�
" ����� 2�)��� ���������	
��
�	 �	�� 	� ��� �
��
����	
 ��	������ �	��� �	� ����� ��	� 2�)��� ��
�� !����
�� �����	
�� �� �

	� ��� ��� ��� ����) ���� �
���� �� ���  ������
�����������
� 	���	� ����� �� �������
��� �
 2�)��� &��� �
"�
� �	�)� ��
#���	�
� ������	
 > �� �������� ��� ���������	
 ����������� ��	�"��
" ������
�
�	����	
 ��	� �	
����� �	 �������������	
� 
� �
��
����
" �
)
	�
 �����
����� �������� �
��� 
	 �	�� �
�	����	
 �
 �� "�
�� 

��� ����	�� ����	������� ��� ���������� �����	��

�
 �������� �� �� ����� ��� ����� �	 ��� ��$� 	� ����� �	
���� &��� ��
���� ������ ��
�� ��� ����"
�� �	��
B� ��� �	 "��� �� ���� ��$�� ���������� ���


:



�����
" ��� �	�� �	������� �� �
� �	 ��� ������	�)� ��	�� �
���� �	
��
�
���� �	 ��� �	
���� (	� ���� �� ��� ��� #
� �	
������	� �
 ��� ��#
���	
 	�
���������	
� 4�����	
 A .5 > ������	 � "�
���� ���������	
 �� ��#
�� ��  ������

� 
 �����������
� ������
� �� ��� ���� 4� �!�	� �" #�$�� %�&	���'�
�5
�
������� ���� ��
���	
 ���� ��� �����
� ������ 
� �� ��		��� ����
��
" 	

��� �
�	����	
� �	 �
��
���� �	  �	�������� 
�� ���������	
 ��
�� ���� �� 

	��� ��
���	
 	
 ��� 2�)��� ������ �� �� �	������ �	 �)� ������ ��	���� ���� 
(	� ������� �
 ��� �	
���� 	� 
	
���
���	
� 
����� 4�����	
 D5� �� �
 ��		��
������
 ��	 ������
� �������
���	
� ����
��
" 	
 �	�� �������� ���� 

&�� �	�� �	��	
 ��� �	� "�
���� ���������	
� �� �
 ��#
�
" �
��	���
� ����

�	��� ����� ������ �	��	
�� ���� ��"��� ���������� &�� �������� �	

����	

�����
 �� ��� �
�� ����� �����  
����� 	� �	���� 	� ��� ��� �	��	
�
� 
���
�	 ��� 	���� !� �
 ��� �� �	 ��#
�  ��� ���������� �������� �	� ������+

!��&��� � ��) ���,!��&

)��� ���,!��& � ���� ��� #��� ���� ��-.(

&�� ���������� ���� ��+ ����� 
 
��"�� ���� ��� ������ ��	� #"��� .45� 	�
�
��	 ����� ��	���
" ����	�� �	

����	
 
� 	�()�  &������ ���� �	

����	
 
(�"��� D4�5 ��	�� ��� ��	�� 	� ���� ������� �
��
����� �	� F ���� 

!� ��#
� �
� � �	��	��+

��) � � /������ 0��)0 ������ #��),��	� �(

��),��	� � 	��� � �� ��� 1$ ���/�2 	���

��	� ��� �� 3 . $% ��)4�	� ���5���'*

3 , $% ��)4�	� #� ���6 ��) �(

, $% ��4�	�

&�� �����
 �� ����������� ��  ���������	
 �� 
� �� �
)
	�
 �
���� ������
4��� �!5 
� �
��
����	
 ��
���	
 �
�*��&' 4��	 ����������� �� �5 &��
�
��
����	
 ��
���	
 �		)� � ��� �����
� ������ 
� �	��  ��� 
����� 	
 ���
�	��$	
�� ��
"�� �� ��� ��
"�� �� )
	�
 �	 �� G 4��� �	
������	� + ��
� )
	�
5�
��� �	� ���	���  ���
 ����� ��	�) &��� �� ��� ������� �
 ��� ���������
��#
���	
 	� �
� (	� ��
"��� "����� ��
 G� �� ���� 	
� �	�� 	� � ������

	���� �	�� ���
" ��� ���� �	���
�	� �� ��� ��
"�� 	� ��� �	
���� �� 
	� ���
���
 ���	���� 4��� ��� ���5� �� �	 
	� �
��
���� 

� ������� ����
���� �	 ��� �	�� ��#
���	
 	� �
� ��

��)3 . , � ���5���'*

��)3 � � � � ���6 ��)3 #�$�( �

&��� ��#
���	
 �)�� 
 ���� ��
"�� ������� �� 
� �	�� ��� ��	�� �
�	���
"
	
 ��� 2�)��� ����� �
����� ���	�� �
��
����	
 &��� �� �	�� ������� 
� ��
�
������ ��� �� ��� �	�
����� ��� ��� ��
"�� �� �	 �� )
	�
 �
 ��
�� �
 ���

	��� �
�� �
��
����	
 ��	������� ���	���� ���� ��
"�� 

9�
���� ���������	
� 	� ������� �
)
	�
 ������� �� 	
�� �����
� ����
"
������� �
��
����	
 ����� �
��
����	
� ���
 �� �
� �	 ���� ��� ��	�� 	�
������  
�������� �� ��*���� �� ������� �	 �� �	������� 
� ��� �� "�
����
���� ��� ���
 �
��
����� �� 

F



��� ����
 ����	�	�������

������� �� ���������� 	� �	
��� ��"��
�� � �	
��� ��  ����� 	� �� ��� ��
	� �� 
	� ����  ��"
� 2	������ �� �� �	������ �	 ��� �	�� �
�	����	
 ���� 
&�� ��"
� �
� �	� ������� �� ���	���� ���� �
�	����	
 �	�� ������� �� ��

 �
��� 	� 
 	������ 
� �	�� ��� �������� ���� &��� ��	�� 
 
�����
��� ����)� ��� ��	 	������ �� 
���� �	

������ 
�  �� �	 �	����� ���
�������B� ���� ��	� �
��� �	 	����� !� �
� �	 ������ ��� ���������	
 ��	�
��� �
���������	
 ��� �� ���� ���� "��� �	 ��� �	 ��� ��� ��� ���������	

�
 �� ���� ���� ������
� �
���������	
� &��� �� �	
� �� �������
" ��� ��"
�
�
�	����	
 	
 ��� 2�)��� ���� ����� &�� ��� �� ���������� ��� %�&	���'�
�
���� �� ��� ��"
� ���� & &��� ���� ������ �
 �� )��� ������ � �	
" �
�� �
�� ��� ���	�� �� �
��
���� ��� ���������	
� & ���� �� "���
  ��������
���� �� ��� �	��
�� �	������ ��"
� ����� ��+

+
,�!
 C	 �
�	����	
� %���  ��������� �����	����
%���	'�
� ��"
� �������	
 4�
H	��5
-��'(��� ?��� �������	
 �
��� �
�� ���� �	���
.�&�&'��	� 6����� �����
" ������
��
/���	�'��	� �
��� �	� �����
��
(��� ������� ;������ �������	


&�� 	����	� 010 �	���
�� ��"
� ����� ���� �	���
��	
� �� 
����� ��
�� ��
�)�� 
	 ��
�� �	 ��) �	�� ����� �� ����� �� 
	 
	��	
 	� �������	
� �	� ������ 
&	 �
����� ���������� �� ��#
� �	�� ������ ���� ���	� (	� �������

���� �����	
�����  ����������� ���������� ��� 	��������� ��� 
���������� ��� �����

� �������	�
���� ������
�

��� ��	������ ��� �������
��

!���� ��  �����	
� �
"�"�� 
� �� ������� 
	� �	�
� �	 
� �����#� �������	

	� ��"
� '	� ������ �	�� �������� ��� �� �������� �� ��
���	
�� �	 �� 
��� �	
�� ��� �	 ����) ���  ���������	
 ��  �	
�����
� '	� ��	� �
��� �	 	����� 
2��� �� ��� ��� ��"
� �
���������	
 ���� �������	
 !���� �� �� ������ )
	�

�	� "��� ����� ��"
�� �� �
���� 
� 	������� ���� %�
���	
� 
	����� ���
�
��#
�� �������	
� �
������ 2	������ �� )
	� ��� �� 	
� ��"
� �
  %�
���	

�� 
 �
��� 4���
 ��	� �
���� ��� %�
���	
5� �� ��� 	����� ���� �� 	�������
�
 	���� �	 �	�� ��� ���) 	� ��	���������� &��� �	
����
� ��	�"��	
 �
 ��
�)�� �
�	 ��� ������� �����	
� 
� ���� �� �
	�"� �	 ���� ��� �
��
����	
 �
"�
�
���	��� �� �������	
� 4	� ���	�� ���	�5 (�"��� : ��	�� 
 ������ 	�  "�� ����

�  ���� %�
���	
 ��"
� ���� 	� ��� %�
���	
 �� �
�������� �	

����� �	 "��
	����� ���� �� �� ����� ��� �������	
� �� ��	�"��� �	������� ���	�"� ���
�
��������� ������ ��� �	
���� ���� ���
����� �	
����
 ���� �	 �� 
 �
���� 
�
�� �������	
 ��	�"��	
� ���� 
� ���� ���� �� �	
����
�� �	 	������ 

<



l2

l3

sg,4
sg,5

sj,1

sj,3

sj,2

sg,1

sg,2

sg,3
intTintD

l1

	
�� �� ,�� �
� ���� -�
���


&�� �������� �	��� �	� ������� ���� �������	
 �� ��� ������	��� �	���� �

����� ��� ��"� %��� ���  �	
��
� �
�� �	 ��� �
��� ���� > �
����
��
� 	�
��������� ��	�������� ���� � ��"
� ����� ����
"�� 
� �	� &��� "����  �����
�	�"� ������� 	� ������� ���� 

�� ���� �������	
�� �
������� �
 �� ���	���� �� ��� �
��
����	
 �
"�
��
��	����� ��� ����� �� ��	�"��� �	������� ���	�"� "��� 
� ����� &�� "��
�
 ��� �	�� ������ �� �
���
��� �
������� ���� 4
� 
 ������ ���� ����
����� ����� ���� �� ���� �
 ��� 
��� �����	
5 �� ������ �	 ��� �
������� 	� ��"
�
�� �� �
��
����	
 ��	������ ���� �������� 	� ��� �
��� ��"
�� ���� ���	��
������ ?��� ��	�"��	
 �
 ���
 ��� ��� �	
����
��

���� I ���� I ���-����	 ����	 ����/ J ����

&�� �	��� �
 ����� �� ����
��� �	 ��� ������
� �
����	����� ���� ���
������
� ����� 

(	� ��� ���� %�
���	
� �� �
� �	 ������ ��� ��� ��� �	
"�� ����� ���
�	�� ���� &��� ����
��
�� �� �����
 �
 ��� ��
���	
 
��� ����� �	
�����
����
�� �	 �
������� ,� ��		��
" ������
� ��#
���	
� �	� 
��� �� �
 �%���
��� ���	��
�� 	� ���� ����� �	����� �	 "�� ����� 6
�� ��� ���� 	� ����
���	��� ������� ��� �	��	��
" ��	�"��	
 �
 �� ����	����+

���� I ���� J 
��4�� J ��5 �	� � � -A	 D/

&���� ��	 ��	�"��	
 ����	�� �	�) �	� �� ����� 
� "���� �
����
��
� 	�

����� 	� ��"
�� 
� �	"��� ��
���	
� 
� ���� �� ��� 	� ��� �����	
� 	� ��
���� 
� "�� ���������� ��
�� �
�	����	
 �� 	
�� ��	�"��� ��	� �
���� �	
	������� ���� ��  �
������ �������� �
 ��� 
��� �����	
� �� ���� ���  �	���
��	

	� �	����� 
� ��)���� 
����� 

��� �����
��

(	�  �	�� ������ ����
" 
������ �� ��� ��� �	��� �
 (�"��� F � "�� 	�����
��  �	��"� �	���� ���� �
���
��� ���� ���� 
� 	����� ������
�� �� � ����
��  ����������� ;����"� ���� � 
� 
 � ������
�� 
� �����
�� ��� ��
"��
�
�� ������������ 9�� �
��� ��  ��
"�� �����
�� ��  

� ��"
� ��
"� 	
 
 	����� "���� ���� �	  ��"
� ��
�	 	
 �	

����� �
���� 
&��� ��	�� �� ����������� ��  ���	 �
������� �  (	� 	����� ��"�� ���� �*��
���� 
� ��� ����� 4����� �� 
	����� ��� ���5� �� �� ��
��� �	 ��#
� ����
���� � ��� ���� ��	� 
 	����� ��
"� �
��� ��� �
��� ��	�� ������ FGK 	� ���

L



g

r,c
C

R

T int

o

	
�� �� ������ ���� ���� ���� � �
��

#
� ���� (	�  ������ ;����"�� ��� (�"��� <45� ��� ���� �	
��
� �� "���
 ��
� I �� &�� ���� ��	� ��� ���� �����
� �	 ��� �����	� �� ���
 ���	�������
�*�� �	 G�<M�  (	�  ����������� ;����"� 4(�"��� <4�55 ���� �	�� ������
��
� I �� 
� �����
�� � I 
�� �� �
 �� ��	�
 ��� �	�
� � ���A 

(�"��� <4�5 ��	��  �
	�� �	��	����	
 	� � ;����"�� ,��� 	
 ���	��B�
�	���� -L/� ��� ���� ��	� ��� ���� �����
� �	 �����	� �� �
 �� ���	������
��  ������ ;����"� ���� ��� ���� �	
��
�

���� I �� �

� �
����������

��

�
J 4�� J ��5�� I �� J �� �

� �
��������

��

�
J �� 4.5

&��� �	���� ��	 �	��� �	� ����������� ��"�� > �� 
� �� �� ���
 ��� �	�� ������
�
�� 
� �����
�� 	� ��"� � > 	� �	� �	���
��	
� 	� ������ 
� �����������
��"�� C	�� ��� ��� �	�� ���� �	
��
�� �� 
� �� �� �	������ �������� 
�
����� ���� � �
�������� 	� ������
� ��"�� ���� ���� !�� �� ������
� ����
�� ��� ���� �
	�� ����� ����� �� �� ���������� �� ��� ��	�� �	� �����
�� 
�� �� "�
����� ��� ��� ��� ��� ��"�� 	
 ��� ��"����
� ���� �� ����������
�	��	�
�E ��� ;����"� �� ������ 
 ���	�����	
 	� ����� ����
" �����	�� 
&�����	��� �	� �����
�� 
���� �	 �� ��	�"��� ��)���� ��	� ��� �	��
���	�"� ��� ��"�� 
� �	 ��� %�
���	
 �� �� �����
��� �	
������
" �	� �	� ;��
���� 
������ �� 
���  �	���
��	
 	� �	����� 
� ��)���� 
����� &���
��� �	������  ������ ����� �
  �����	
� ������ ��)� !���� 

L

τ

R
C

r,c

τ

n

R
C2

2

τ

R
C

1

τ

1
1

1,2

R
Cn

nτ2

τ

'�( '�( '�(

	
�� �� '�( ��� �
� '�( ��������� ������� '�( ���������
 �� ��������

!� �������� "�� 
� ���� ��	�"��	
 ��	� ��� ������ �
 (�"��� : 9���
���� ��� )
	�
 	����� ������
��� 
� �
��� �����
���� �	 
	 ���� ��	��
"��	
 �� 
����� &�����	�� ;������ ��	�"��	
 ���	�"� "��� ������ %���
��)� �	� �
������� 0�	�"��	
 ���	�"� ���� %�
���	
� �� �	�� ����)� !� ���

1



��� �� 
� �� �	 ����� �	 ��� ������
��� �����
�� 
� ;������ 	� ��� ��"
�
�� !� ��	 ��#
� ��

�� � �
� 
� � �� � ��� �	�� ������
��� �����
�� 
� ����

�	
��
� 	� ��� ����� 	� ���� "	�
" ��	� �� �	 ��� %�
���	
 ��
� 
� � �

� �
 ��
�	������ �������� ��	� ��� �	�����	
��
" ��
"�� ��� 
� � �� I ��

��
�
��A &��

����� ������
�� 
� ���� �	
��
� 	� ����� 
� ��� �	� �����
�� 	� ���� 
�
���� ���� �� ���	���� ��	� ��� �	
���� 

&�� �	�� �	� �����
�� � ��� %�
���	
 �� "���
 �� ���� I ���� J���� J
� �

��� J � �
��� ,�)���� �����
�� ��	�"��	
 �
 ���
 �� �	
� �������� ��

��� �	
����
�
���� I ���� J � �

�

(�	� 4.5 �� "�� ��� ���� �	
��
� � ��� %�
���	
 �

���� I ���� J
�����

�
���

A
J � ���� J 4���� J ��

���5 � ����

(�
���� �	����� ������
�� 
� ;������ ��	�"��	
 �� �	
� �

���� I ��
��� 
� ���� I ���� J � ���� �	� � � -A	 D/

C	�� �	 ����	�� 
 ;��
����� 	�  �������� �� ��'# �' ��	� �����	
 A A�
�� #��� ������ ��� ���	����� ��"
� �
���������	
+

!��&���� � !��&��� 77 ��	�,� ����'

&��� ���������	
 �� ���
 �
��
����� �
  �	
���� ������ ��� �����#�� ������
���
�����
�� 
� ���� 	
 ��� �
���� 	� 	������ 	� ��� ������� 

� �������� ����� 	
�	�
��

� �	���
 ����	��	����	� �	
��
� �
� ������	� ��	�� �������� &�� ���� )
	�

��� 	� ������ ���#� �������� �� �
 ��� �	������	
 	� ��� ������ �
 ��� ��
��
�����	
 ��������E 
	���� �	��	
 �������	
 �� �
 ���	���� �
�	���� &���� ��
 ������ 	� ���� )
	�
 ������ ���#� 
���	�)�� �
�����
" �)�
�)� -../ 
�
,��
����
" -A/ &���� �� ��	 �
� ����� �
 ��� #��� 	� ������� ����"
 ���
��� �	 ������������ #"��� 	�� ����� �	�	�	"� �� ���� �	� ������� �������� !�
��� ���
 �
������ �� �����	�� �	�) 	
 �
�����"��
" ��� ����� 	� ���� ����
	
 ��� ����	��
�� 	� ������ ���#� �������� -F/ 6�� �� �� ���
 �	 ����	��
 ������ 
������ 
	� �� �����
"  ���������� ������	�� ��� �� ��������
" ���
�������� �
 !���� 
� ���
" ��� �
��
����	
 �
"�
� �	 ��
 ;������ �������	
� 

��� ��� ��	�

�
 �	��� �	��
� 

9���
 � �
����� ��	 ��	 � � � 	 ��� ��� ��	���� �� �	 ����"
  ������� ��� �)�� �����
�
���� 
� ��	����� ��� � 	������ �� I ��� �� I �� Æ ��� �� I �� Æ �� Æ ���
� � � �� I �� Æ � � � Æ ��� ����� Æ �� 
 ������� ��	������ 4��� 
	� 
���������
�	��������5 ��
�� 	����	� 6
� �	������ �	����	
 �� ��� �	���� ��	�� �������

M



��	�
 ����������� �
 (�"��� L45 �
��� 
	��� �� 	
 ��� �	� 	� ��� ��������
���� ��� ���� ��"
�#�
� �
��� 4��5 ���
" 	
 ��� ���� ?� '	�� ��	� �	� �	
�	��	�� 
� �� ��	 �	�
� ��� ��"�� 	� ������ 	� ��� ������� �
 ���� �������	
�
�����
" ���� ����� $��	 	
 ��� �	� �
 	�����	
 
	��� �������
��� ��  ����
������� ����	��� ��� Æ 	�����	
� 	
 ��� ��	 �
���� 6
� 	� ��� �
���� �	���
�	
" ��� ��"	
� ��
� �	�� 
� �	 ��� ���� 	� ��� 
	��� 
� ��� 	���� �	
"
��� ������� ��
� ��	� ��� �	� � 
	�� ���� ��	����� 
 	����� �	 ��� �	��	�
�	
" ��� ������� ��
� �� �� ��	 ��	���� 
 	����� �	
"  ��"	
� ��
�
���	� 
� �	 ��� ��"�� 	� ��� 
	�� 2���� � ����� $��	� ����� ��  ��"	
� ��
�
����
"  ������� ���� �
 ��� ���
�� 	�  
	�� &��� ��  �	�) &�� �	���� ��	��

������� ��	�
 �	
��
� L 
	���� 
� �	 �� ��� �	 �� 	� ���	 L ��� �	���� �����
�
 ��� ������� �� ����� L� �	 ��� ������� �� �	��� L &�� �
	�� 	�  
	�� �� ���
	�����"��� �
 ���� ������� �� ��� ��� ��"���	�� 
	�� ��� �
	�� A� �	 ���
��	�� ������� �� ��� �	 ��� �
	�� A ����
�
" (�"��� L45� �� ��� ��� � ���

x1

yny1

xn level 0

level 7

'�( .����� ���!#

p1

p2

'�( ���������


	
�� ��


	
�$��	 ����� 	
�� 	
� 	� ��� ������� ��
�� �	
��
�  
	�� !� �� �	 ����"

������	� ���#� ��������� �
 ����� ����� �
 �� �	�� ��
 	
� 
	�� ��� ����� 

(	� ��	 �
����� ����� �� 	
�� 	
� ���	
��� �� �	 �	
������  ���#� ��������
���
" 	
� �	�� 	� ��� 	����	� 0����� ���#� �������� �
 ��	 �� �	���� �� �	��
�	��
" ��	 ������ ���� ��������� � ��	�
 �
 (�"��� L4�5 ;������ �������	

	� ���� �����
 4
� ��� ��� ���5 ��	����� ��� ����� ���#� ������� 

(	� A� J . �
����� 	
� �
 ��� �	������ �	����� 
� ��)���� ������ �
��	�
 �
 (�"��� 145 !� ���  ������ ���#� ������� 	� ���� �	��  ����	 ��
��� ����
�� 	�  ������ ���� �
	�� �  ��
"�� ����� �
 ��� ������ 	� ��� ��������
	
� �
 ����� ��� 4�	���5 ��)���� ���� �� 	
� ������ � ��	�
 �
 (�"��� 14�5 
�	��	��
" �
�����
" ��$�� ������ "���� ��� �����)
	�
 ,��
����
" �	
�������	

-A/ ��	�
 �
 (�"��� M45 � ����	��� ���
��� ������ ���#� ������� �
 �� 	��
��
�� �� ���
" ��� ��������� �)�
�)� �	
�������	
� ����� �	���
�� ��� �������
	� ��	 ������ ��A��
��� ������ ���#� �������� -../� � ��	�
 �
 (�"��� M4�5 

!� ��� ������� 
�� ��� �	 �	���
� ������ ��)� ��	�� ���� �	 ����� ,��
��
��
" ,� ��	��
" ��� �	
����
�� ��� 	� �
	�� "����� ��
 A� �� ��� �	�
�
 �� �	 �)� ������ �
 ����� ��� �	���� 
� ��)���� ����� ��� ������
�

.G



'�( '�(

	
�� �� '�( /������� ���!# ��
������
 ���
� � �������� �
� � ��������� ��� '�( ���
���� ��
������
 ��� �� ����� ��� ���� ���� �� �
� ������

'�( '�(

	
�� �� '�( )��
 0�
� ��� 12 �
��� '�( .���
��� ��� 12 �
���� ��� ��
�� 34

������� 
� ���� ���� �	 ������ ���#� ���������� ��� �	���
� ���� ����� ����
�	� �
	�� �
 ������ 	� ����  ��������� �� ��	�
 �
 (�"��� .G 

	
�� ��� 5 
�� ����
����
 �� �������� ������� ��� 64 �
���� ���� 7 �
� ��
�� 8�

��� !�	�� ����	�������

��� 	� 	�� ������ ���#� �������� �
 �� ����� ��	� ��� ���������� �
 (�"��� ..45 
� �� ��� 	����	� ���� �
���� 	
 ��� ���� 
� �	� �	���� 
� 	����� 	
 ��� �	��	� 
��� �	��
�	
 �� �����	
��� ����� ��� ���� �
��� 	��� �	 ��� 	����� 	
 ��� ��"���
�
� ���� ����	�"� �� ��  ���������� �� ������ � �� ����� ����  �	��$	
��
���� ��	���
" 	
 �	� 	� �� ��� �� 
� �� �� �
�����$� ���� ������ 
� �2 �� 
���� ���� ������ ��
"�� �
���� 	� �����	��
" ����� �
�	 ��� ���������	
�� ��
���� ������ ���� � ��������� ����� ��	�� �� �	 ��� ��� ��� �����
 ���� 
������
� ��� 	� ������� ��	�)� 

..



N��� ��)� �	� ��� �	� �
 �����	
 A A� �� �
 ��		�� ������
 �
�	���
" ���
��������� ����
" �
��
����	
� 	� �
 ��
�� 	
 ��� 2�)��� ����� 2��� �� ��		��
��� ������ ��
�� �� "���� �� �	�� ������ ���������	
� 

�� ��	�
 �
 #"��� (�"��� M4�5� �)�
�)� �	
����� 	� ��	 ������ ���������
����� 
� �	�����
" 	
 ��� �	��	� �	 %	�
 ����� ������� &��� ���� �	 ��� �	��
�	��
" ���������	
 �
 !����+

	����	�' . � ���5���'2�

	����	�' ��� � 8��� ��6 #	����	�' #���$�( 6��6 	����	�' #���$�((

)���

8��� � #��) )� 6��� )+( $��$ #��) �� 6��� �(

)��� #�����)��,�)+�,( � �����	

&�� ������� ��	�)� �� �)�
 ��	� ��� "�	�� ������ �����& &�� �	��
������� ��� �������
�� ��� ����� 	� ��� ������� (	� ��� ��������� ���� ����
������� �� �������� �� 	
� (�"��� .A ��	�� ���� ��������� �
��
����� �	�
.< �
����� �	�� �	� ���� 
� �	� ���� 	� ���� &�� �����
���	
 ������
 ��� ��	
���� �� ������ ��� �� ��		��
" ������� ��	�)� ��	� (�"��� ..45 	� 4�5 

O --- O ---

'�( '�(

	
�� ��� /�������� �� ��� )�� )�� )+ �
� )9 ��� '�( 3���� �
� '�( 2��� ��������
�

--- --- --- --- --- --- --- O

--- --- --- O

--- O

O O

--- O

O O

--- --- --- O

--- O

O O

--- O

O O

--- --- --- --- --- --- --- O

--- --- --- O

--- O

O O

--- O

O O

--- --- --- O

--- O

O O

--- O

O O

'�( '�(

	
�� �� 36��� .���
���9 '�( :�� ��
��� ��� '�( :�� ����� �� ���

,��
����
" �	
����� 	�  ��*��
�� 	� ��� ������ ��	� (�"��� 14�5 ��� �����
�	
��
�  �	����� 
�  ��)���� ���� &�� �	����� ���� ��+

�)�-��� � � ���5���'2�

�)�-��� ��� � 8��� ��6 #�)�-��� #���$�( 6��6 �)�-��� #���$�((

)���

8��� � #��) )� 6��� )+( $��$ #��) )� 6��� �(

)��� #�����)��)��)+�,( � �����	

.A



C	�� ��� ��������� �	 ��� ��#
���	
 	� &����&�$ 6
��  ������� �	 ��� ���	
�
	������
�� 	� �
� �� ��
"�� 

��	�(��� ����� ��� ��� ���������� ��� ���� ���� �	
��	� �	 �)� ��� 	�
��� ��������) 4(�"��� 14�55 ,��
����
" �� ���
 ��#
�� �

#��,�)��,�)+�)9( � �����	

!� -��� � � ���3 � : )+ ���� �

!� , � � ��)3 � )9 6�6 ##)� ���� )+( ��� #)+ ���� �((

!� ���	� ��� � );��� 6�6 !� ;��	� #���$�(

6��6 #!���-��� ���	� -��� ��� 6�6 �)�-��� ���(

)���

);��� � �� ������� ��� ���5���'2

��	� ��) )9 6�6 #��) )9 6��� #)+ ��� )+((

&�� ��������� ��� �����  ������ ,��
����
" 
��� �	  ����� �	
�����
" 	� 
�	����� 
� ��)���� ���� &�� ���� 	� ��� �	�� ��  ��� ����� ��� �	 ��� ���
��� ��������) �����	�� ��� ��"������ �	�
� ��� ��� ��� 

&�� 
�� ��������� �
 (�"��� .G �� ��	 ���� 	
 ������� 
� �
 �� ��������� �

!���� ����	�� �
��	����
" 
� 
�� ���� ��� !���� ��	�� �� ��	�
 �
 (�"��� .D 

O

--- O

O

O O

--- O

O

O O

O O

O

O O

O

--- O

O

O

O O

O

O O

O O

O

O O

O

O

O O

O

O O

O

O

--- O

O

O

O

O O

O

O O

O

O

O O

O

O O

O

---

O

O

--- O

---

O

---

O

O

--- O

---

--- O

---

--- O

O

--- O

O

--- O

---

--- O

---

--- O

O

--- --- O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

	
�� ��� "���� ����� �� �� 
�� �����


��� ����
��

&�� �������� ���� �
 	�� �������	
� �� 4��� ��	 (�"��� F5+

���� �� �� � 

FG�.�� AD�:)� G�GLA�( G�GAAM��� .�:D(H�

!� 
���� �	�  .GG
� ��	���� 4� I FG
�� ��� ��� ����
	�	"� ������ ��$�5�
�	��	��
"  ������ 
����� �� 2�
" 
� ����"	�� -F/ &��� �� 
	�  
	���
��	���� 
	��� ��� �����  ���������� ��	���� ������� ��	� C&;�BML -.G/ &��
"�� �������� ����� �	  ��
 ��$� "��� ��� �
 ��� 
������ ��� 	����� ������
�
�� �� ��� 	�  F� ��
 ��$� ������� ����� �
��� �����
�� �� .�F� ��
 ��$� 
!���
" �������� � 
� 
 �� 	���
�� �� �����
"  ���� ����� 	� :� 4���
�	����4:5 �
 -F/5 &�� 	����	� ����� �� �*���� ����  ���� ��
"�� 	� .<G� 

&�� ����� �
 

	���	
�� �������
" ��	� ��� 
������ �	� �)�
�)�� ,��
��
��
" 
� ��� 
�� ��������� �	� <: ���� �� 4�����
" ��	� ��� ���� ��"
�#�
�
	�����5+

.D



�"
���"� G G.G� G GF1� G .G� G ..�    G :A� G :A� G :A� G :A
#	����$�� G G.F� G G<<� G ..� G .A�    G F.� G F.� G FF� G D<
%�& G G.A� G G<A� G ..� G ..�    G :G� G ::� G ::� G :G

&�� ������ �	� �)�
�)� �� ���� ��	���� �
 ��
� ���� ��	�� �
 -F/� 
� ��� �������
�	� ��� 
�� ��������� �� ��	����
" 

� �
�	���
��

!� ��� ��	�
 �	� ��� !���� ������ ��	�� ��� ���� �	 �������� 
� 
��
��� �������� �  ����� 	� ����� ��� ������� 
	� 	
�� ��� ��$� 
� �	����	
 	�
����� 
� �	��	
�
�� ��� ��	 ��� 	����� �����	�� &�� ���������	
� �� ��
���������� 	
 ��� ������
" ��	�)� 4���� � "���� ����� 
� %�
���	
�5 ����
�
 ��� �	
�������	
� 
� ����� ��	�)� �
 ��	 �	��� 
	
���
���	
� ������ 	�
������� �����	�� &��� ������� ������� ������� 
����� ���� � ��� ;������
�������	
 ��	�
 ���� &�� �
��
����	
 �
"�
� ��� �� ���� �	 ��	�"�� ��$�
�
�	����	
 ���	�"� ��� ������� ���� 	
 �
�	����	
 �	�� ��	� ��� ������� 
�
��� �	
���� �� ��	 ���� �	 ����	�� ����� 
����� ������� �����	��� �������
��
���	
� 	� 
	
���
���	
�� �� ������� �  �����	
 ��� �� ��� �	��	����	

	� ��� �����	
� �	� ��� ������������ &���� ��� 
����� �
 �� �����	
� �
 
�
���� 4� ��� ;������ �������	
 ��5� �
�	���
" ��� '	� 	� �� �
 �	�� ��

	
� �������	
� 
� �������� ������	
� ���	��  #��� �	�
� �� ������ �	�����
�	  ������ ��
���	
� ���	�� ���� � ��� ���� �
 8�� ���� "����  ������
�
����� �
 ��� �
"� 	� 
����� ��� �
 �� ����	���� �� 
	
���
��� �
����
������	
 6
�� ��� 
	
���
���	
� �����	�� 	� ��� �	���� ����� ������
" ��	�)�
�� ���
 �	������� �� ���	��� ��� �	 ����	�� ��� ��	������� 	�  ������ 	� ����
����
� �������� �	 �������
� ��� ��� ��
���	
 &�� ��� ��� ��� ���������	
� ��
�	���� 
� *���) �	 ����� �� ���	��
� ����� 
� ���� �� ���
 ���	
������
�
 	�� ����	���	
 	� �	�� ��
��� 
� 
�� ������ ���#� �������� 

�	 ��� �� ��� 	
�� ���
 ���������	
� ���� A�����
��	
� ������� !� ���
����� ���� ��������� ��
�� ���� ���  ������ "�	������� �
���������	
 !���� ��	
����	��� ��� �����	���
��� 
� �
�� �������� 2�� D? ���������	
� �� ���� �	
�)� �������� �������� �
 ��	������ ���� ������ ���� ������ ��� �� �� 	
�� 
���
�	 ��� 
� 
����  ������#�� ��	��� �� ������ �	 ��� ��� A? ���������	
�� �
���� �� ���� ������� �	�� ���������	
� �	 
	� ��� ��� "�	������� �	
����
��
��� ��� ���������	
� ��� &��� �� ���� �	 #�� �
 ���� 	� ��� "�	����� ��� ��
�	
B� �
� �	 �������� ������ �� �� �	������ �	 �	
���� �	�� ���������	
� �	 ����

� ���� ���� &���� 	�����	
� 	
�� ������ ��� 	���� ������ 	� ��� ���������	


� )��� ��� �
���
� �	
��
�� �
��
"�� O��
" ����� ���� �	�� �	�� 
� ���
��������� �� �	�� �	 �����
 �	 ��� ��	���� 	� ��"������� '		����

�
" ��� �)��
��	�
� 	� ��� ������ 	� ����� ������
 ��	�)� 

�����
���� ��� 	
�� ������ 	����� �	��� �� ��� )�
� 	� �	�������� �������
��	�
 ���� &�� 
��� ���� �� �	 ��	���� ��	�� �
  �	��� ���� � 9?��� !�
���� ��	� �
 ��� ����� 	� 8�� ����	�� 
������� �������	
 
� ��	���� �
��� �	�
����#���	
 �		�� &��� ���� ��	� *���) �
��� ����)� ����
" ����"
 ����	���	
 

.:



!	�) 	
 !���� ���� �	
��
�� �	 �� �����
 �� ��� ������� ,�����
" 	
 	��
�	�) 	
 ��� "�
����	
 	� �������	
 ����� -M/ 
� 	
 ������ ���#� ��������� ��
��
 �	 ������ ���
" !�����  ��� ��
�� ���������� ������� &��� ���� �
�	��� ���
����� 	� ����� "�
����	
 
� 	� ����	�� 	� �	���
" �������� �	 ����	�� ��	�� 

&�� �������
" ������� ���������	
� �� ����� �����	�	���	�� ����
" ��� *����
��	
 	� �	� �	 ��	���� 	�	��� ����#���	
 ����	�� &��� �� 
 ���	��
� *����
��	
� 
� �� ��� 
	 ��� 
����� !� ����� �	������ ��� 2�
�B� �	�) 	
 ���
?O�8��@�8 �
"�"� -D/ 
� ��� �����
� �	�) ��� ������ ��	
 �� �� ��� ����
������ �����
" �	�
� !� �	�� ��� 	����� �
 ��� �	���
��� ���� �� �
������
�	 ��)�� ��� ��	���� 	� �	� �	 ������ ��"��� ����������� ������� "�
���	�� 

 !	"��#���$������

���� ���� �������� ;
�������� ��
��
� ���� �� .��� "� ���
������� �
 � �����


���
 ���� ;
�� ���������
� ���
�� � ;
�� .�
��� ��� �����
� �
 �
 ������� �����

%������	��

3� )� )������ ,� ��$� �� 0����� /� <������ �
� ���,� =����� ������������ �����

����� �
 � �������� �� 
��� ;
 ��� ���� �	
������� 
� ��� ���� ��������
�
���	���� 
� ������ ���
����
�� ����� 68>?6+1� 5�< /����� 3>74�

2� ��/� )��
 �
� ���� 0�
�� 5 ������� ����� ��� �������� ������� ���� �	�������
��

� �
�����	�� ��13� 3>72�

1� )� )���� �
� "�5� ��
 @�� ��� A	5*�BC5* �������� A��������
 *�
�����
�
� ;� 	�� �
 �� :����� .����!����
 �
� C���!����
 �� �� :<>DD3 <��������
�������  
	��! ����
� �� "#���� ������� 33'3(� 3>>4�

8� 0� �������
� <� .�����
� �
� .� .�
��� ��� A����
 �
� C���!����
 �� � .����
����� ;
 �$�%��� ������ 2388 �� &'�"� .���
���� 2DD3�

+� E� ���
� �
� <� B��������� BF�� �� "��� A���� �
 �� A����
 �� /��!# 5�����
�
 A����.�������
 ����
������ ;
 �	
�( )��� ���!
��	 �
��( ;BBB� 2DDD�

6� ,� @�
�� �
� <� .�����
� ������ �����
 �
 ����� ;
 @� .��
����� ������  
	��!
����
� �
	 *&"� ������� G���������
�� 3>>D�

4� @�<� ������ � ��� ������! �����	��� ��	������ /��
��� ����� 2DD1�
7� <� .�����
� � �+ �� �!��,	��� *&"� ����� !�������+ �(���!( ������� =#����

	
�������� 3>71�
>� <� .�����
� ,�
����
� ��� ���������� ���
� ������ �������� ;
  
	��! ����
�

�� �
�����	-��� ������ . ����/� ������ 1132 �� &'�"� .���
���� 2DD8�
3D� .;5� '���
��! �����
!
�# %
���� �
	 "����
����
	�� 3>>4�
33� @� .���
���� ��
����
������ ������
 ������ �%� �	���( �!���	
�( �
����(� B��>�

3>6D�
32� ,� .�������� =�����
���� �
� ������
��� �
 ������
� ������
 ������� � 6+
�

�
� ����
�� ;
 ������ �� ���� �� ��	
�� .����/� ;BBB� 2DD8�

.F


